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Autorreferat

FYr viele der ehemals in der Agrarlandschaft weit verbreiteten Tagfalter- und Widderchenarten
wurden in den letzten Jahren rYcklSufige Trends ermitelt. Agrarumweltma§nahmen und das
seit der neuen FSrderperiode 2014 bestehende Greening der Direktzahlungen erscheinen aktu-
ell als die einzigen Mechanismen mit dem Potenzial Arten der Normallandschaft gro&flSchig zu
erhalten. Im Rahmen dieser Arbeit wurde 2013 und 2014 die Bedeutung fSrderungsfShiger,
mehrjShriger sowie artenreicher BlYhstreifen und Feldraine fYr Tagfalter und Widderchen in der
Agrarlandschaft um Bernburg-Strenzfeld analysiert. Auf den angelegten, wildkrSuterreichen
FISchen konnten im Vergleich zu gewshnlichen Randstrukturen und AckerflSchen sowohl mehr
Tagfalter- und Widderchenarten als auch -individuen nachgewiesen werden. MehrjShrige, arten-
reiche BlYhstreifen und Feldraine gewShrleisten von April bis September ein stetiges und diver-
ses Nektarangebot und stellen fYr Falter Lebensraum und somit eine Magnahme fYr den Bio-
topverbund dar. Ein Zusammenhang zwischen verfYgbaren Nektarpflanzenarten und Falterar-
ten sowie Bindividuen konnte belegt werden. Besonders bedeutsame Nektarpflanzen wurden
ermittelt. Mit Kulturarten angelegte FISchen besitzen, im Vergleich zu aus artenreichem Saatgut
etablierten, ab dem ersten Jahr eine geringere Bedeutsamkeit als Lebensraum fYr Tagfalter und
Widderchen. Es konnten deutlich weniger Nektarpflanzen und eine sehr geringe Stetigkeit die-
ser nachgewiesen werden. F&rderungsfShige, mehrjShrige BIYhsteifen und Feldraine verfYgen
bei einer Anlage mit artenreichen Wildkrautmischungen, einer geeigneten Pflege und der Anla-
ge in der NShe geeigneter DonatorflSchen Yber das Potenzia) die intensiv genutzte Agrarland-
schaft fYr Tagfalter und Widderchen aufzuwerten.
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Einleitung

1 Einleitung

Die Intensivierung der Landwirtschaft im Laufe der letzten Jahre hat zu einem massiven RYck-
gang der BiodiversitSt in der Agradandschaft ganz Europas gefYhrt (BMU 2011; EEA 2013,
WARREN et al. 2005). Intensivierungsbedingte LebensraumzerstSrung, Habitatverschlechterung
sowie VerSnderungen in der Landschaftsstruktur begryndenden Verlust oder RYckgang vieler
Arten (HAALAND et al. 2010; THOMAS et al. 2001). Der RYckgang der Tagfalter kann m3glicher-
weise als einer der am besten dokumentierten im Insektenreich angesehen werden (HAALAND
et al. 2010, EEA 2013), jedoch fokussieren sich die meisten Untersuchungen auf vereinzelte,
qualitativ hochwertige FISchen von naturschutzfachlicher Bedeutung (PYWELL et al. 2004). Die
Normallandschaft blieb zumeist grogflSchig unbeachtet (DOVER et al. 1997). FYr viele Arten der
ehemals in der Agrarlandschaft weit verbreiteten Tagfalterfauna wurden abnehmende A-
bundanzen ermittelt (PYWELL et al. 2004; SETTELE et al. 1999). Nach dem &European Grassland
Butterfly IndicatorOsind die Tagfalter-Populationen des GrYnlandes seit 1990 europaweit um
nahezu 50 % zurYckgegangen (EEA 2013). Als HauptgrYnde fYr das Aussterben kleiner isolier-
ter Populationen sind der Lebensraumverlust an sich sowie die zunehmende Fragmentierung
der verbliebenen natYrlichen LebensrSume anzusehen (TSCHARNTKE et al. 2005; HAALAND et al.
2010; EEA 2013).

Eine zunehmende Eutrophierung fSrdert konkurrenzstarke, nitrophile Arten in den Randstruktu-
ren der €cker. Die Behandlung der FISchen mit Herbiziden unterdrYck jegliche Begleitflora auf
den bewirtschafteten FISchen selbst (HEYDEMANN 1997). Es existieren vielfach nur noch arten-
arme Saumfragmente, die von konkurrenzstarken GrSsern und nShrstoffliebenden, mehrjShi-
gen Ruderalarten dominiert werden und auf denen nur wenige Falterarten Yberleben k3nnen
(KIRMER & TISCHEW 2014). Die Integration von Agrarumweltma8nahmen, wie z.B. die Anlage
von BlYhstreifen, in die Gemeinsame Agrarpolitik bildet den Versuch der EuropSischen Union,
den Einfluss der Agrarwirtschaft auf die BiodiversitSt zu mindern (HAALAND et al. 2010; HART-
MANN et al. 2006). Ab 2015 mYssen landwirtschaftliche Betriebe grundsStzlich fYnf Prozent ihrer
AckerflSchen als kologische VorrangflSchen bereitstellen um die so genannte Greening-
PrSmie (30% der Direktzahlungen) zu erhalten (BMEL 2014b). FeldrSnder (Feldraine und SSu-
me) kSnnen bei Pachtung als solche angerechnet werden (ebd.). Nach SETTELE et al. (2009b)
k$nnten diese gefSrderten Magnahmen bei zielgerichteter Optimierung Yber das Potenzial ver-
fYgen, die Arten der Normallandschaft zu erhalten. BIYhstreifen mit vorhandenen Strukturen
vergleichende Studien (z.B. AVIRON et al. 2010; SCHINDLER 2012; WAGNER et al. 2014) konnten
positive Auswirkungen dieser auf die Tagfalterfauna nachweisen. Gleiches gilt fYr angelegte
SSume (z.B. KREBS 2011).

Weitere Studien gehen davon aus, dass Raupenfutterpflanzen nicht der limitierende Faktor fYr
die Tagfalter-Abundanz sind, sondern suboptimale Ressourcen fYr die Imagines den gri8eren
Einfluss besitzen. Das Fehlen von Nektarquellen scheint ein signifikanter Faktor in der Fort-
pflanzungsfShigkeit und Langlebigkeit von adulten Tagfaltern zu sein (FEBER et al. 1996 in
FIELD et al. 2006). Leider enthalten die in den F3rderrichtlinien der BundesISnder empfohlenen
Saatmischungen fYr BlYhstreifen und SSume bisher oft Kultur und Zierpflanzen oder blYtenrei-
che, nicht heimische Pflanzen (KIRMER & TISCHEW 2014), die sich oftmals nicht etablieren k3n-
nen. In Sachsen-Anhalt dYrfen in der neuen F3rderperiode von 2014-2020 durch Agrarumwelt-
magnahmen subventionierte mehrjShrige BlYhstreifen nur mit WildkrSutermischungen aus regi-
onaler Produktion angesSt werden (ebd.).



Einleitung

Der Verlust an LebensrSumen hat, wie schon erwShnt, zu isolierten, in der Landschaft verstreu-
ten Populationen gefYhrt (WARREN & BOURN 2011). Lineare Strukturen wie Feldraine sind fYr
Tagfalter wichtige Elemente in der Landschaft. Sie wirken neben ihrer Funktion als Lebensraum
und Nektarquelle auch als Korridore fYr die Wanderung zwischen Habitaten (DOVER et al.
1997). JYngste Untersuchungen betonen die Wichtigkeit der Erhaltung von Arten in der intensiv
genutzten Agrarlandschaft. Die VerfYgbarkeit sowie QualitSt von geeigneten LebensrSumen in
der Agrarlandschaft beeinflussen die fYr die Bewegung wichtige PermeabilitSt dieser und be-
schrSnken somit voraussichtlich die Reichweite der Ausbreitung einiger Tagfalterarten (HILL et
al. 1999, WARREN et al. 2001 in PYWELL et al. 2004).

Im lokalen oder regionalen Umfang zu prYfen, ob sich die intensiv genutzten landwirtschaftli-
chen FISchen sowie darauf umgesetzte, gefSrderte Ma8nahmen fYr Tagfalter eignen, sollte
deshalb im Naturschutz eine wichtige Rolle zukommen (PYWELL et al. 2004). Die so gewonnen
Informationen k3nnen anschlie§8end zur Verbesserung von zukYnftigen Agrarumweltmagnah-
men sowie zur praktischen Beratung der Bewirtschafter beitragen, um neben der QuantitStauch
die QualitSt von finanziell gefdrderten LebensrSumen fYr Wildtiere auf und umAckerflSchen zu
sichern (WARREN et al. 2005). Dies k3nnte zur flSchendeckenden Erhaltung der Mindestanfor-
derungen einer standorts- und nutzungstypischen Artenvielfalt der Tagfalterfauna (Mindeststan-
dards) beitragen, welche nur innerhalb einer ordnungsgemS8§en Land- und Forstwirtschaft Yber
die Nutzer zu verwirklichen ist (SETTELE et al. 1999, vgl. auch AHRENS 2011).

Im Rahmen dieser Arbeit soll die Bedeutung von mehrjShrigen, artenreichen und etablierten
BIYhstreifen auf ackerbaulich genutzten FISchen sowie angelegten und etablierten mehrjShrigen
krSuterreichen Feldrainen fYr Tagfalter und Widderchen am Beispiel der Agrarlandschaft um
Bernburg-Strenzfeld untersucht werden. Um die Bedeutsamkeit der FISchen fYr die genannten
Falter zu analysieren, wurden diese sowie entsprechende ReferenzflSchen in den Jahren 2013
und 2014 mittels Transektkartierung untersucht. FYr die jeweiligen FISchen wurden sowohl die
Abundanzen der Tagfalter- und Widderchenarten als auch die blYhenden Nektarpflanzen in
Dominanzklassen erfasst.

Folgende Thesen sollen bestStigt oder widerlegt werden:

(1) MehrjShrige, artenreiche BIYhstreifen und Feldraine besitzen in der intensiv genutzten
Agrarlandschaft eine hshere Artenvielfalt und Abundanz an Tagfaltern und Widderchen
als die bewirtschafteten AckerflSchen und deren Randstreifen.

(2) MehrjShrige, artenreiche BlYhstreifen und Feldraine gewShrleisten Yber das Jahr ein
vielfSltigeres Nektarangebot als die bewirtschafteten AckerflSchen und deren Randstrei-
fen.

(3) MehrjShrige, artenreiche BlYhstreifen und Feldraine sind in der intensiv genutzten Agrar-
landschaft eine Ma8nahme zur Biotopvernetzung.

(4) MehrjShrige BIYhstreifen unter Verwendung der konventionellen Mischung dLegumino-
sen betonte BienenweideO fSrdern Tagfalter und Widdechen weniger als solche aus ar-
tenreichen Wildkrautmischungen.



Rahmenbedingungen durch laufende Forschungsprojekte

2 Rahmenbedingungen durch laufende Forschungsproj ekte

Die Untersuchungen finden u.a. auf den im Rahmen der Feldstudie &Erfolgreiche Etablierung
und Pflege von mehrjShrigen BIYhstreifen mit gebietseigenen WildkrSuternD Fallstudie Kohlen-
stra8e, Bernburg-StrenzfeldOsowie des BMBF-Verbundvorhabens &...kologiche und $konomi-
sche Optimierung von Methoden zur Aufwertung von Saumgesellschaften in produktiven Agrar-
landschaften (ProSaum)Qangelegten Feldversuchen in Bernburg-Strenzfeld statt.

Die Ergebnisse beider Forschungsprojekte sollen dazu beitragen, die in Kapitel 1 genannten
Defizite der Landschaft zu verbessern und die EffektivitSt der von der EuropSischen Union fi-
nanzierten Magnahmen zu erhShen.

Ein- oder mehrjShrige BlYhstreifen sind auf den bewirtschafteten ASchen angelegte, linienhafte
Strukturen, die Yber die Vegetationsperioden des Verpflichtungszeitraums einen BlYhaspekt
gewShrleisten mYssen (BMEL 2014a). WShrend der F$rderung ist eine Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln oder Stickstoff enthaltenden DYngemitteln untersagt (ebd.). Bei dem Feldver-
such zum BlYhstreifenprogramm auf dem Versuchsfeld Kohlenstra8e 1 wird seit 2010 in Zu-
sammenarbeit der Hochschule Anhalt mit der Landesanstalt fYr Landwirtschaft, Forsten und
Gartenbau (LLFG) die Etablierung wildpflanzenreicher Saatgutmischungen als mehrjShrige
BlYhstreifen Yber eine Periode von fYnf Jahre geprYft Die Zusammensetzung der verwendeten
wildkrSuterreichen Samenmischungen wurden in Zusammenarbeit mit Matthias Stolle (Saale-
Saaten) entwickelt (PFAU 2014). GefSrdert wird der Feldversuch von der LLFG. Ziele sind die
Erarbeitung fachlicher und kostenkalkulatorischer Grundlagen fYr eine BlYhstreifenfSrderma§-
nahme (Agrarumweltmag8nahmen) sowie die Untersuchung der unterschiedlichen Varianten
hinsichtlich ihres Skologischen Nutzens (OFFENLANDINFO 2014b). Durch die Ansaat der Wild-
krautmischungen konnten auf dem Versuchsstandort artenreiche BestSnde etabliert werden,
deren BlYtenreichtum inzwischen Yber vier Jahre aufrecht erhalten werden konnte KIRMER &
TISCHEW 2014).

FeldrSnderim Sinne des MLU (2014) sind nicht bewirtschaftete Randstreifen an, bzw. schmale
Stilllegungsstreifen auf der AckerflSche. Sie k3nnen der SelbstbegrYnung Yberlassen oder akiv
begrYnt werden. Eine Pflege muss erfolgen. Bei dem unbewirtschafteten Bereich zwischen
Acker und Weg handelt es sich um einen Feldrain, bei dem krautigen Bereich zwischen Ge-
h3lz/Wald/Forst und der bewirtschafteten FISche um einen Saum. Diese gehsren dem Landwirt
zumeist nicht und mYssen fYr eine Nutzung gepachtet werden Ziel des ProSaum-Projektes ist
es standortspezifische, blYtenreiche Samenmischungen regionaler Herkunft sowie praktikable
Etablierungsverfahren zur Aufwertung von ausdauernden Saumgesellschaften in produktiven
Agrarlandschaften zu entwickeln (KIEHL et al. 2014). Diese k8nnen sowohl am Rande landwirt-
schaftlich genutzter FISchen als auch zur BegrYnung von Gr¥hflSchen, Weg und StragenrSn-
dern eingesetzt werden und sollen deshalb einen m3glichst geringen Pflegeaufwand besitzen
(OFFENLANDINFO 2014a). Das von 2010 bis 2014 laufende ProSaum-Forschungsprojekt wurde
durch das Bundesministerium fYr Bildung und Forschung (F&rderlinie FH profUnt) gefSrdert. In
Niedersachsen sowie Sachsen-Anhalt wurden hierzu Blockversuche mit standortangepassten
Mischungen angelegt um so die Auswirkungen unterschiedlicher Methoden und IntensitSten
von Bodenbearbeitung und Management auf die Ansaatmischung analysierbar zu machen (OF-
FENLANDINFO 2014a). Um die Saatmischungen unter verschiedenen landschaftlichen Gegeben-
heiten testen zu kdnnen, wurden 2011 in beiden BundesISndern unter Praxisbedingungen die
sogenannten LandschaftssSume angelegt (PROSAUM 2014). Die Ergebnisse zeigen, dass gras-
dominierte, artenarme SSume durch das beschriebene Versuchsmodell innerhalb von ein bis
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zwei Jahren zu artenreichen BestSnden entwickelt werden k3nnen (ebd.). Weitere Informatio-
nen zum Projekt sowie den Forschungsergebnissen sind in KIEHL et al. (2014) &uidelines for
Native Seed Production and Grassland RestorationO Kapitel 4.7: Restoration of species-rich
field margins and fringe communities by seeding of native seed mixturesO, ProSaum (2014)
&ProSaum - ...kologische und Skonomische Optimierung von Methoden zur Aufwertung von
Saumgeselischaften in produktiven Agrarlandschaften. Abschlussbericht fYr das Bundesminis-
terium fYr Bildung und Forschung (F3rderlinie FH profUnt)O oder im Internet unter
www.offenlandinfo.de zu finden.

Im Raum Bernburg werden seit 2005, unter Koordination von Dr. Friederike Zinner, Tagfalter
nach Mag8gabe des Tagfaltermonitoring Deutschland (TMD) durch Studierende der Hochschule
Anhalt erfasst (FRITzscH 2014). Die Erfassungen fanden insbesondere auf dem dKasernenge-
ISndeO irBernburg-Waldau, dem ehemaligen Schie§stand (Bernburg-Strenzfeld), dem Junkers-
gelSnde (Bernburg-Strenzfeld), den Kalihalden in Latdorf, dem Steinbruch in Hohenerxleben
und auf Feldrainen statt (mYndl. Mitt. Dr. Friederike Zinner, Hochschule Anhalt, 2014). Um die
Bedeutung von Stra§enbegleitfiSchen fYr den Erhalt der biologischen Vielfalt zu untersuchen,
wurde 2014 eine Tagfalter-Synchron-Gro§kartierung auf 38 Transekten von 100 Metern LSnge
im Umland von Bernburg-Strenzfeld durchgefYhrt (schriftl Mitt. Dr. Friederike Zinner, Hochschu-
le Anhalt, 2014). Die durch das TMD sowie die Synchron-Kartierung gewonnenen Daten bilden
die Grundlage fYr die Bewertung der im Rahmen dieser Arbeit erfassten Daten.

3 Untersu chungsgebiet

3.1 Lage, Landnutzung und abiotische Bedingungen

3.1.1 Geografische Lage und naturrSumliche Einordnung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Zentrum Sach-
sen-Anhalts, etwa drei Kilometer nSrdlich der Stadt Bern-
burg (Saale) und liegt im landwirtschaftlich genutzten Um-
feld von Bernburg-Strenzfeld.

Strenzfeld liegt am nordSstlichen Rand des aNordSstlichen
HarzvorlandesO(FALKE 2000, REICHHOFF et al. 2001) (auch
AMitteldeutsches SchwarzerdegebietO nactBSYMANK (1994)
oder A&...stliches Harzvorland und B3rdenO)ein dem Harz
vorgelagertes HYgelland in HShenlagen zwischen 80 und
225 m Yber NN (BFN 2014b). Landschaftlich erscheint es
als eine weitrSumig waldfreie Ackerlandschaft, welche
REICHHOFF et al. (2001) als ain seinem Charakter schon der
Magdeburger BSrde nahekommendes FlachhYgellandO k-
zeichnet. Das NordSstliche Harzvorland wird aufgrund sei-
ner sehr guten B3den (vgl. Kapitel 3.1.4) Yberwiegend
Abb. 1 Geografische Lage von Bernburg | ackerbaulich genutzt. Ein weiterer Nutzungszweig ist der

(ki";‘tae's)blg’;rsgtdfg;;‘a"h www.welt- | Apbau von BodenschStzen wie Braunkohle, Kalisalze und

Kalk (BFN 2014a).
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3.1.2 Klima

Die Lage Bernburgs im nordSstlichen Harzvorland, also im Lee des Harzes (Mitteldeutsches
Trockengebiet), verleiht dem Klima eine stSrker subkontinentale PrSgung (FALKE 2000).

Bernburg/Saale (Nord) (ST) Stations-ID: 445
geographische Lage: 51j 49'N/11{43E Hshe Yber NN: 84 Meter
70
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Abb. 2 Das Klima von Bernburg/Saale (Nord) im Durchschnitt der letzten 30 Jahre (1981 bis 2010), verSndert nach DEUT-
SCHER WETTERDIENST 2014

Deutlich wird dies zum einen durch die im bundesweiten Vergleich relativ geringen Nieder-
schlagsmengen von 520 mm im Jahresdurchschnitt der letzten drei8ig Jahre (1981 bis 2010)
(vgl. Abb. 2), die das Mitteldeutsche Trockengebiet zu einer der trockensten Regionen Deutsch-
lands machen (FALKE 2000). Es wird in diesem Zusammenhang auch vom dRegenschaten des
HarzesO gesprochen(FALKE 2000). Zum anderen zeigt sich der subkontinentale Einfluss bei
Betrachtung der jahreszeitlichen Niederschlagsverteilung, wo er ein deutliches Maximum in den
Sommermonaten und ein Minimum in den Monaten Februar und MSrz bewirkt. Die hichste mo-
natliche Niederschlagsmenge wird im Juli mit Yber 60 mm erreicht. Mit unter 30 mm ist der Feb-
ruar der allgemein niederschlagsSrmste Monat.

Eine leichte WSrmegunst der Region (FALKE 2000) ISsst sich aus der mit 9,7 iC im bundeswei-
ten Vergleich recht hoch liegenden Jahresmitteltemperatur erkennen (DEUTSCHER WETTER-
DIENST 2014). Der Juli ist mit einer Durchschnittstemperatur von 19,2 iC der wSrmste Monat.
Selbst im Monat mit den niedrigsten Mittelwerten (Januar) liegt das Monatsmittel der letzten 30
Jahre noch bei 0,9 {C. Die mittlere Jahresamplitude liegt somit bei 18,3 j.

Bernburg befindet sich mit seiner Lage im norddeutschen Tiefland im tbergangsbereich zwi-
schen dem maritimen Westen und dem kontinentalen Osten Europas in der gemS§igten Klima-
zone. In der Summe aller Tage dominieren die westlichen Windrichtungen. Die zweit hSufigs-
ten, aber deutlich selteneren Windrichtungen sind die Ostwinde (FALKE 2000).
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3.1.3 Geologie

Die OberflSche des geologischen Untergrundes, welcher fYr die jeweilige Bodenbildung von
Bedeutung ist, wird im Wesentlichen aus L38§ gebildet. Die Slteren Gesteine wurden wShrend
des Weichselglazials (QuartSr) nicht vom Eis erreicht: Unter den periglazialen, trocken-kalten,
vegetationsarmen Bedingungen lagerte sich der vom Wind eingewehte LS8 (4LS§, L38lehm,
FlottsandO nachLANDESAMT FtR GEOLOGIE UND BERGWESEN SACHSEN-ANHALT 2014c), ein sehr
feinksrniges, schiuffiges und kalkhaltiges Lockersediment, in unterschiedlicher MSchtigkeit fast
Yber dem gesamten Altkreis ab (FALKE 2000).

3.1.4 Boden

Im Untersuchungsgebiet haben sich unter den kontinentalen, steppenShnlichen Bedingungen
gro&flSchig Schwarzerden (Bodenlandschaft der dtschernosembetonten L3ssbdrdenO nach.AN-
DESAMT FtR GEOLOGIE UND BERGWESEN SACHSEN-ANHALT 2014b) entwickelt. Diese stellen, be-
dingt durch ihren vergleichsweise hohen Humusgehalt, dem Kalkgehalt des LS8 und ihrer bo-
denphysikalischen Eigenschaften mit Ackerzahlen im UG zwischen 87 und 106, die aus land-
wirtschaftlicher Sicht fruchtbarsten BSden Mitteleuropas dar (FALKE 2000; LANDESAMT FtR GEO-
LOGIE UND BERGWESEN SACHSEN-ANHALT 2014d; BLUME et al. 2010)

3.1.5 Relief

Die UntersuchungsflSchen liegen auf der Hohenerxlebener HochflSche, welche durch die Nie-
derungen von Bode, Wipper und Saale sowie dem GYstener Becken begrenzt wird (FALKE
2000). Zwischen Bernburg-Waldau und Hohenerxleben zieht sich ein flacher HShenzug mit bis
zu 98,0 m Yber dem Meeresspiegel (www.strassenkatalog.de; LANDESAMT FtR GEOLOGIE UND
BERGWESEN SACHSEN-ANHALT 2014 c) durch das Untersuchungsgebiet (FALKE 2000). Die Saale
und ihre NebenflYsse heben sich auf ein Niveau zwischen 56 und 70m Yber NN (FALKE 2000).

3.1.6 Potenzielle natYrliche Vegetation (PNV), Nutzung , Landschaftsbild

Ohne den Einfluss des Menschen wSre das Untersuchungsgebiet fast IYckenlos von Wald be-
deckt (FALKE 2000), dieser wurde jedoch im Mittelalter grs8tenteils vernichtet (REICHHOFF et al.
2001). Die potenzielle natYrliche Vegetation bilden Traubeneichen-Hainbuchen-MischwSIder
(Carpinion betuli ISSLER 1931 nach SCHUBERT et al. 2001) (REICHHOFF et al. 2001). Diese wS-
ren nach SCHUBERT et al. (2001) voraussichtlich der Assoziation Galio sylvatici-Carpinetum be-
tuli OBERDORFER 1957 (Waldlabkraut-Traubeneichen-Hainbuchenwald) auf nShrstoffreichen,
grundwasserfernen B3den in niederschlagsSrmeren, kontinentalen Landschaften zuzuordnen.

Bedingt durch die hohe Fruchtbarkeit des L$8bodens prSgt das Vorherrschen ackerbaulicher
Nutzungen in der Region das heutige Landschaftsbild (FALKE 2000; REICHHOFF et al. 2001).
Intensiv genutzte AckerflSchen nehmen mehr als 70% des Altkreises Bernburg ein (FALKE
2000), 87,6% des nordSstlichen Harzvorlandes werden nach REICHHOFF et al. (2001) ackerbau-
lich genutzt. Die Vegetationsbedeckung wird hier durch den Anbau von Kulturpflanzen bestimmt
(FALKE 2000) (v.a. Raps, ZuckerrYbe, Mais). Ackerwildkrautfluren haben sich oft nur an breite-
ren Feldrainen erhalten (FALKE 2000). In den zurYckliegenden Jahrzehnten prSgte eine zuneh-
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mende Intensivierung der ackerbaulichen Nutzung das Landschaftsbild (FALKE 2000). Diese
formte eine weitflSchig durch waldfreie Ackerlandschaft geprSgte und lediglich durch Wind-
schutzstreifengehslze und Stra8enobstbSume gegliederte Landschaft (REICHHOFF et al. 2001).
Lediglich auf FISchen, die durch ihre militSrische Nutzung der landwirtschaftlichen Vewendbar-
keit entzogen waren (z.B. JunkersgelSnde, Schie§bahn, vgl. hier z.B. FRITzZSCH 2014), konnten
sich nach der Nutzungsaufgabe durch SekundSrsukzession Mosaikstrukturen aus Gehslzen
und Offenlandbereichen entwickeln und bestehen (FRITZSCH 2014).

3.2 Auswahl und Kurzbeschreibung der UntersuchungsflSchen

Legende (Abb.3):
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Abb. 3: Lage der UntersuchungsflSchen (Kartengrundlage: OpenStreetMap contributors ©)

Als HauptuntersuchungsflSchen sind die Feldversuche der Forschungsprojekte &Erfolgreiche
Etablierung und Pflege von mehrjShrigen BlYhstreifen mit gebietseigenen WildkrSutern B Fall-
studie Kohlenstrage, Bernburg-StrenzfeldO(BL) sowie &...kologische und $konomische Optime-
rung von Methoden zur Aufwertung von Saumgesellschaften in produktiven Agrarlandschaften
(ProSaum)O (PS) anzusehen. Als Referenz zum ProSam wurden drei GrassSume ausgewShlt,
die nicht unmittelbar an die HauptflSchen angrenzen, eine Shnliche Besonnungsdauer (nicht
Nord-exponiert) besitzen und deren Beschaffenheit in LSnge und Breite den Anforderungen der
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in Kapitel 4 beschriebenen Methodik entspricht (KPS_1, KPS_2, KPS_3). Die KontrollfiSchen
des BlYhstreifens sind ein Raps- (KBL_A) und ein Getreideacker (KBL_B).

3.2.1 BlYhstreifen

Abb. 4: BlYhstreifen nach dem Schr3pfschnitt am 24.08.2013

Bliihstreifenversuch
Wildpflanzen
(Kohlenstrasse)

Auf dem Versuchsfeld werden seit
2010 sechs wildkrSuterreiche und eine
Kulturartenmischung (vgl. Anhang 4)
auf 168 m x 10 m in vier Wiederholun-
gen (a, b, ¢, d) auf ihre Artenzusam-
mensetzung und die m3glichst optima-
le Pflege zur Sicherung langer und
vielfSltiger BlYhaspekte geprYft (vgl.
Abb. 5) (PFau 2014).

Die Aussat von drei Varianten erfolgte
im Herbst (Ende September) 2010, die
FrYhjahrsausaat von vier Varianten
zwischen April und Mai 2011.

NoOUAWN

168m x 10m

Varianten der Ansaatmischungen:

1. Fr¥hjahrsansaat mit Kulturarten und Wildpflanzenarten &frischere Standate® mit 25 Arten

. Herbstansaat ohne Kulturarten, nur Wildpflanzenarten &frischere StandorteO mit 25 Arten

. Fr¥hjahrsansaat mit Kulturarten und Wildpflanzenarten &trockene StandorteO mit 22 Arten
Herbstansaat ohne Kulturarten, nur Wildpflanzenarten &dtrockene StandorteO mit 31 Arten

. Fr¥hjahrsansaat Niederwildfreundliche Mischung mit Kulturarten und Wildpflanzenarten mit 36 Arten
. Herbstansaat Niederwildfreundliche Mischung ohne Kulturarten, nur Wildpflanzenarten mit 32 Arten
. Fr¥hjahrsansaat Konventionelle Mischung (dBienenweideO) mit 9 Arten

Abb. 5: Versuchsanlage zum BIYhstreifenprogramm Sachsen-Anhalt, verSndert nach WEISKOPF (2012)

Im Rahmen der Entwicklungspflege wurde auf der Blockanlage im Mai sowie hSlftig im Juni und
Juli 2011 ein Mulchschnitt in ca. 15 cm HShe durchgefYhrt (KIRMER & TISCHEW 2014). Ab 2012
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erfolgte im Zuge der Erhaltungspflege eine Mulchung Mitte MSrz und hSlftig im Juni bzw. Au-
gust. Im Erfassungszeitraum wurde an folgenden Terminen eine Pflege durchgefYhrt (schriftl.
Mitt. Dr. Schrsdter, LLFG 2014):

" 18.06.2013: Pflegeschnitt 15 cm halber Streifen (nrdliche HSlfte),
" 15.08.2013: Pflegeschnitt 15 cm halber Streifen (sYdliche HSIfte),
" 23.06.2014: Pflegeschnitt 15 cm halber Streifen (nrdliche HSlfte),
" 14.08.2014: Pflegeschnitt 15 cm halber Streifen (sYdliche HSlIfte).

Durch die Ansaat der Wildkrautmischungen konnten auf dem Versuchsstandort artenreiche
BestSnde etabliert werden (KIRMER & TISCHEW 2014).

3.2.2 ProSaum

Anfang Oktober 2010 wurde am
Rande des Versuchsfeldes Och-
sendorf in Bernburg-Strenzfeld
auf einer LSnge von 540 m ein
artenreicher Feldrain angelegt
(KIEHL et al. 2014) (vgl. Abb. 6).
Der Blockversuch (vgl. Abb. 7)
wurde mit sechs Varianten und
fYnf Wiederholungen mit Aus-
richtung von NNO nach SSW
i angelegt. Die einzelnen Ver-
suchsfelder haben eine Breite
¥ von etwa drei und eine LSnge

von 18 m. FYr die Ansaat wurde

der zunSchst artenarme Gras-
saum, mit Ausnahme zweier Referenzfelder, durch einmaliges, beziehungsweise dreimaliges
FrSsen zerstdrt, anschlie§end 49 gebietseigene, mehrjShrige Saum- und Wiesenarten (5 GrS-
ser, 44 KrSuter) eingesSt (Saatmischung vgl. Anhang 4). Die Auswabhl erfolgte nach folgenden
Kriterien:

Abb. 6: Der ProSaum am 20.05.2014

ANatYrliches Vorkommen im jeweiligen Naturraum,

Nutzen fYr blYtenbesuchende Insekten (Pollen und Nektarproduktion), Feldvigel und
andere Tierarten,

langfristiger Ssthetischer BlIYhaspekt zur FSrderung der Akzeptanz,

mS8ig konkurrenzkrSftig, auch unter nShrstoffreichen Bedingungen in Agrarlandschaf-
ten,

keine potentiellen Problemarten mit Tendenz zu ausgeprSgter Dominanz oder zur Un-
terdrYckung anderer Arten

gebietsheimisches Saatgut nach M3glichkeit verfYgbarQPROSAUM 2014, S. 12).

Diese FISchen wurden 2011 zunSchst Anfang Juni gemulcht urd Ende August gemSht. Seit
2012 wird eine HSlfte der FISche im FrYhsommer (etwa Mitte Juni), die andere HSIfteim SpSt-
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sommer (September) gemSht und berSumt. Bereits 2013 sowie 2014 waren 100 % der angesS-

ten Arten auf dem Feldrain vorhanden (PROSAUM 2014).

Abb. 7 Ausschnitt aus dem Blockversuch zur Etablierung eines artenreichen Ackersaums in Bernburg-Strenzfeld.

Im April 2011 wurden auf dem gegenYber des Weges liegenden Feldrain zwei Landschafts-
sSume von je 90 x 3m (vgl. Kapitel 2) mit der selben Mischung angelegt (PROSAUM 2014). Die-
se wurden 2011 im Juni gemulcht und Ende August gemSht sowie 2013 im April gemulcht und
im Juni gemSht. 2014 erfolgte eine abschnittsweise Mahd im Mai, Juni und September (vgl.

Abb. 7) (KULINNA 2014).

3.2.3 KPS_1

Abb. 8: KPS_1 am 23.07.2013

KPS_1 (vgl. Abb. 8) benennt die beid-
seitigen Feldraine einer unbefestigten
Allee mit einer Ausrichtung von SSW
nach NNO, rSumlich zwischen den
FISchen PS und KPS_3 gelegen. Sie
wird westlich durch einen Acker und
Sstlich durch eine Umtriebsplantage
begrenzt. In unmittelbarer NShe befin-
den sich der ehemalige Schie§stand
(vgl. Kapitel 2) sowie das Versuchsfeld
einer angelegten Glatthaferwiese.

Die Feldraine werden bis zur einmali-
gen, die HSIfte der SaumflSche umfas-

senden, Mahd im Juni Yberwiegend durch Calamagrostis epigejos dominiert. PrSgend sind
KrSuter der Frischwiesen, wie Daucus carota, Medicago lupulina, Lotus corniculatus, und Trifo-

lium pratense (Artenliste vgl. Anhang 4).

10
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3.24 KPS_2

Abb. 9: KPS_2 am 20.08.2014

KPS_2 (Abb. 9) ist ein auf beiden Sei-
ten durch ackerbaulich genutzte FIS-
chen begrenzter landwirtschaftlicher
Weg im SYden des Untersuchungsge-
bietes mit seinen beidseitig liegenden,
grSserdominierten, von vereinzelten,
zumeist ObstgehSlzen (z.B. Pyrus
communis, Prunus domestica) bestan-
denen Feldrainen. Er ist von NNW
nach SSO ausgerichtet. Eine einschY-
rige Pflege erfolgte 2013 und 2014 im
Juni. Die krautige Vegetation wird von
GrSsern (Arrhenatherum elatius,
Dactylis glomerata, Festuca spec.)

dominiert. KrSuter treten meist nur sehr vereinzelt auf, hSufiger sind Agrimonia eupatoria, Achil-
lea millefolium und Silene latifolia (Artenliste vgl. Anhang 4).

3.25 KPS_3

Abb. 10: KPS_3 am 24.05.2014

Mit einer Ausrichtung von SO nach
NW liegen die grSserdominierten
SSume des KPS_3 (Abb. 10) entlang
eines landwirtschaftlichen Weges. Im
Norden ist er durch eine Gehslzreihe
aus Yberwiegend Robinia pseudoaca-
cia, aber auch Obstgehslzen (z.B. Ma-
lus domestica oder Crataegus spec.)
begrenzt. Die Krautschicht wird fast
ausschlie§lich von GrSsern wie Dacty-
lis glomerata, Elymus repens und Arr-
henatherum elatius beherrscht und
von nur wenigen KrSutern, wie etwa
Convolvulus arvensis, Ballota nigra

oder Achillea millefolium geprSgt (Artenliste vgl. Anhang 4). Eine einmalige Mahd konnte im

Juni 2013 sowie 2014 beobachtet werden.

11
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3.2.6 KBL_A (Raps -Acker)

Abb. 11: KBL_A am 26.05.2014

3.2.7 KBL_B (Getreide -Acker)

Abb.

12

12: Transektkartierung auf dem Getreideacker KBL_B am
24.05.2014 (Foto: Michael Jung)

KBL_A (vgl. Abb. 11) ist ein Rapsacker
mit Ausrichtung von SSW nach NNO,
sYdlich der Campus-Anlage zwischen
KPS_2 und PS liegend.

KBL_B (vgl. Abb. 12) ist ein mit Wei-
zen bestellter Acker in Ausrichtung von
SO nach NW, sYdwestlich des Cam-
pus der Hochschule Anhalt in Bern-
burg-Strenzfeld, nordwestlich des
KPS_3.
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4 Methodik

4.1 Erfassungsmethoden

4.1.1 Erfassung der Tagfalter - und Widderchenfauna

Die Begehungen fanden 2013 von Mai bis September und 2014 von April bis September statt
(vgl. Anhang 1). Die angelegten UntersuchungsflSchen (BlYhstreifen urd ProSaum) wurden
m3glichst in einem 14-tSgigen Turnus (9-10 Begehungen), die ReferenzflSchen mit 6-7 Bege-
hungen kartiert. Wie auch SETTELE et al. (1999) vorgeben, konnten die Zeitpunkte der einzelnen
Begehungen nicht nach dem Kalender festgelegt werden, da die Flugzeit von Tagfaltern jah-
resweise witterungsbedingten Schwankungen unterliegt. So konnten die Erfassungen 2013
aufgrund eines sehr spSt einsetzenden FrYhlings ast im Mai beginnen, 2014 traten witterungs-
bedingt gr§8ere ErfassungslYcken auf.

Nach SETTELE et al. (1999) mYssen die FISchen zu den folgenden Jahreszeitaspekten began-
gen werden:

VollfrYhlingsaspekt (zumeist im Mai, wichtig zur Erfassung einiger einbrYtiger Arten (eine
Generation)),

SpStfrYhlings/FrYhsommeraspekt (zwischen erster und zweiter Juni-Dekade),
Hochsommeraspekt (zumeist hSchste Artenzahlen an Imagines, mindestens zwei Bege-
hungstermine zwischen Ende Juni und Mitte August)

ZusStzlich empfiehlt der Autor weitere Begehungen im zeitigen FrYhjahr sowie im SpStsommer
(Ende August bis Anfang September), besonders in trockenen Gebieten, da eben diese die
Chance bieten, zwei- oder mehrbrYtige Arten noch zu erfassen, die bei vorherigen Aufnahmen
Ybersehen wurden, wie etwa Issoria lathonia (SETTELE et al. 1999).

Die Erfassung erfolgte als Linien-Transektkartierung. Im Jahr 2013 wurde jeweils ein Transekt
von 150 Metern LSnge untersucht. Um die Ergebnisse mit anderen Kartierungen im Raum
Bernburg vergleichen zu kdnnen (vgl. Kapitel 2), wurde die TransektiSnge 2014 auf 200 m ver-
ISngert und auf vier Abschnitten £ 50 Metern kartiert. Zumal der BlYhstreifen-Versuch aus-
schlie8lich eine LSnge von 168 Metern aufweist, wurde hier weiterhin auf 150 Metern, jedoch
ebenfalls in drei Abschnitten + 50 Metern erfasst. Gleiches gilt fYr die zwei ReferenzflSchen
KBL_A und KBL_B. Aufgrund der geringen FISchenbreite wurden jeweils alle Individuen erfasst,
die sich zweieinhalb Meter rechts und links des Weges aufhielten sowie fYnf Meter vor oder
oberhalb des Kartierers (UFZ 2005). Der zehn Meter breite BlYhstreifen wurde mittig auf einem
Pfad und die AckerflSchen, um eine m3gliche BeschSdigung der Kulturen zu vermeiden, ert-
lang der Fahrspuren belaufen.

Die Begehungen fanden bei gYnstigen Bedingungen fYr die FlugaktivitSt also bei sonnigem,
msglichst windstillem Wetter und Temperaturen von > 18;C statt (SETTELE et al. 1999). Bei
Verdacht auf witterungsbedingte LYcken in der Erfassung wurde diese unter gYnstigeren Be-
dingungen wiederholt.

Viele Individuen konnten im Flug oder sitzend determiniert werden. Individuen von nur bei ge-
nauer Betrachtung eindeutig bestimmbaren Arten wurden mit dem Fangnetz gekeschert, mor-
phologisch wichtige Details wurden gegebenenfalls fotografisch festgehalten. Die Bestimmung
der Tagfalter im GelSnde erfolgte anhand von SETTELE et al. (2009). Zur Bestimmung der Wid-
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derchen wurde EBERT (1994) zu Rate gezogen. Die Nomenklatur der Tagfalter und Widderchen
entspricht denen, die in den zuvor genannten Werken verwendet wurden.

GrundsStzlich wurden bei der Erfassung Daten zu Begehungszeit, WindstSrke, Temperatur und
Bewslkungsgrad, genaue Anzahl der Individuen einer Arten zuzYglich ihrer genauen AktivitSt,
untergliedert in fliegend, sitzen, saugend sowie m3gliche BodenstSndigkeit anzeigendes Verhal-
ten (balzende, kopulierende oder Eier ablegende Individuen), protokolliert.

Einige Tagfalterarten gelten als im GelSnde nicht sicher und nur durch GenitalprSperation be-
stimmbar. Die nur durch eine solche sicher determinierbare Art Carcharodus alceae wird als
solche angesprochen, da C. flocciferus weder in ST, noch in den umliegenden BundeslSndern
als nachgewiesen aufgefYhrt wird (vgl. z.B. SETTELE et al. 2009). Bei den schwer voneinander
zu unterscheidenden Colias hyale und Colias alfacariensis kann selbst ein GenitalprSparat kei-
nen Aufschluss Yber die Artzugehsrigkeit liefern (LEPIFORUM 2014). Die MSnnchen k3nnen von
Spezialisten durch habituelle Merkmale der FlYgeloberseite unterschieden werden, jedoch nicht
bei jedem Einzelexemplar (LEPIFORUM 2014). REINHARDT et al. (2007) geben C. hyale als eine
Art des WirtschaftgrYnlandes und der €cker an, wohingegen C. alfacariensis auf trockenen,
stickstoffarmen ...dISndereien seinen Lebensaum findet. Es kann also mit gro§er Wahrschein-
lichkeit davon ausgegangen werden, dass es sich bei den nachgewiesenen Individuen um C.
hyale handelt. Da eine genaue Determination jedoch nicht erfolgte, wird die Art im Folgenden
als unsicher (cf.) angegeben, also Colias cf. hyale.

4.1.2 Ermittlung der BIYtenmSchtigkeit

Die VerfYgbarkeit von blYhenden Pflanzen als Nahrungsquelle spielt fYr viele Tagfalter- und
Widderchen eine besondere Rolle. Um die Tagfalter- und WidderchendiversitSt der Untersu-
chungsflSchen mit dem Nektarpflanzenreichtum dieser in Verbindung bringen zu k3nnen, wur-
den die Dominanzklassen der blYhenden Nektarpflanzenarten im Jahresverlauf erfasst. Die
klassische Methode der Vegetationsaufnahme erschien als wenig geeignet, da hier eine Kartie-
rung aller Arten, inklusive der noch nicht blYhenden oder verblYhtenNektarpflanzenarten, erfol-
gen wYrde. Die tatsSchliche VerfYgbarkeit von Nahrung zum jeweiligen Zeitpunkt wYrde so
falsch dargestellt werden.

Tab. 1: Skala zur Ermittlungvder MSchtigkeit der blYhender FYr elrje angemessene_ D|fferen2|erung wurde
Nektarpflanzen (verSndert nach BRAUN-BLANQUET die MSchtigkeit der blYhenden Pflanzenarten
(1964), ZINNER (2005) und ELLENBERG et al. (2001) . L .

nach einer kombinierten Abundanz-/Dominanz-

dominant, meist herrschend
Massenvorkommen, immer herrschend

: ifh'”gir‘g%“‘zrl‘t i eingeinen Exermg| 5K verSndert nach BRAUN-BLANQUET
V Inzeig, | uri Nz X .

1 vereinzelt P (1964), ZINNER (2005) sowie ELLENBERG et al.

2 lokal prSgend (2001), angegeben (vgl. Tab. 1). Die Determi-

i prSgend nation der nachgewiesenen Nektarpflanzen

5

erfolgte gegebenenfalls durch JeGER (2011)
sowie JEGER et al. (2013).

Die Erfassungen fanden im Jahr 2014 in sechs Begehungen von April bis September statt (vgl.
Anhang 2). Sie erfolgten flSchendeckend auf den UntersuchungsflSchen (Transekten) und wur-
den abschnittsweise notiert.
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4.1.3 Vergleich der Saatm ischungen (BlIYhstreifen)

Um die erwarteten Unterschiede der Wertigkeit von angelegten FISchen mit konventionellen
Mischungen oder artenreichen Wildkrautmischungen fYr Tagfalter und Widderchen zu untersu-
chen, fanden im Jahr 2014 auf dem BIYhstreifen weitere Beobachtungen statt.

Um das Verhalten der Tagfalter und
Widderchen auf den unterschiedli-
chen Mischungen zu analysieren,
wurden mittig der jeweiligen 6 x 8 m
ProbeflSche der Blockanlage Ver-
suchsflSchen von 16 Quadratme-
tern (4 x4m) ausgemessen und
anschlie§end Yber den Zeitraum
von 15 Minuten beobachtet. Hierbei
wurden alle Individuen, unter be-
sonderer BerYcksichtigung der nicht
eurySken Arten, mit ihren AktivitS-

ten wie Saugverhalten, Eiablage,

Abb. 13: Falterbeobachtung auf der konventionellen Mischung "Leguminosen Paarung Balz |:|ug sowie sitzende
betone Bienenweide" am 20.05.2014 (Foto: Michael Jung) ' ' .
Falter genauestens notiert.

Zur Aufnahme der verfYgbaren Nektarpflan- 1
zen wurde das sehr objektive Verfahren der
Linien-Interzeptionsmethode gewShit (SAM-
WAYS et al. 2010). Dieses grYndet auf der
PrSsenz oder Absenz von Arten und berYck-
sichtigt keine DeckungsschStzung und somit
auch keine SchStzfehler (KRATOCHWIL & NN EEEN
SCHWABE 2001). Hierzu wurde mittig der
4x4m Tagfalter-BeobachtungsflSche ein
Linientransekt von 25 x 25 cm gro8en Auf-
nahmeflSchen angelegt (vgl. Abb. 14). FYr am
jeden dieser Transektabschnitte wurden die
prSsenten, zum Zeitpunkt der jeweiligen Be-
gehung blYhenden Nektarpflanzen notiert. Abb. 14: Versuchsaufbau zur Erfassung der Tagfalter und Wid-
Kartiert wurde an drei Terminen, zu Beginn 3g:c,\ﬁﬁﬁig;°me der Nekiarpflanzen zum Vergleich
(20./22.05.2014), in der Mitte (31.07.2014)

und zum Ende (04.09.2014) der Erfassungsperiode, um m3glichst unterschiedliche BlYhaspekte
sowie Falterarten zu erfassen.

t25cm 4m

A

Zwischen den Varianten mit Wildpflanzeneinsaaten (Mischungen 1 bis 6) wurde bei der Aus-
wabhl der ProbeflSchen nicht unterschieden, da die kumulativen Deckungen der angesSten Arten
nach vier Jahren keine signifikanten Unterschiede untereinander zeigten (PFAU 2014). Erfasst
wurde auf acht ProbeflSchen. Vier der beobachteten FISchen sind ProbeflSchen der konventio-
nellen Mischung dLeguminosen betonte BienenweideO (7a, 7b, 7c, 7d), vier weitere (1c, 2b, 4d,
5a), durch das Zufallsverfahren ausgewShlte, der regionalen, artenreichen Mischungen (vgl.
Abb. 5).
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4.2 Auswertungsmethoden

4.2.1 Tagfalter - und Widderchen z3nosen

Als Bewertungsgrundlage dienen die beobachteten Tagfalter- und Widderchenarten je Untersu-
chungsflSche. Um Arten innerhalb einer Zooz$nose charakterisieren zu k3nnen, wurden fYr die
Jahre 2013 und 2014 die Dominanzstruktur en je UntersuchungsflSche dargestellt. Die Domi-
nanz (Da) entspricht in dieser Arbeit dem Dominanzgrad des Flugzeitmaximums an gefangenen
Individuen einer Art im Vergleich zur Summe der Flugzeitmaxima aller gefangenen Individuen
aller Arten:

_ Flugzeitmaximum der gefangenen Individuen der Art A ! 100
o Flugzeitmaximum der gefangenen Individuen aller Arten

Als Flugzeitmaximum wird im Rahmen dieser Arbeit die maximale Zahl an Individuen, die bei
einer Begehung auf einem Transektabschnitt in einem Jahr nachgewiesen wurde, bezeichnet.
Das Flugzeitmaximum wird anstelle der Summe der Sichtungen verwendet, da nicht alle Falter-
arten im Jahresverlauf in gleich vielen Generationen auftreten. Die Klassifizierung der Domi-
nanzwerte folgt ENGELMANN (1978) in MTHLENBERG (1993). Auf einen direkten Vergleich der
Erfassungsergebnisse von 2013 und 2014 wird aufgrund der kurzen Untersuchungsperiode
weitestgehend verzichtet. Tagfalter unterliegen einer hohen jShrlichen Fluktuation aufgrund
dessen die Gefahr von Interpretationsfehlern als zu hoch eingestuft wird.

Die Einteilung der Arten nach ihren HauptlebensrSumen und ihrem Dispersionsverhalten
folgt der in SETTELE et al. (1999) verwendeten Klassifizierung. Weiter erfolgt der Vergleich der
auf den UntersuchungsflSchen erfassten Arten zur Tagfalterfauna um Bernburg-Strenzfeld auf
Ebene der Unterfamilien (Systematik nach SETTELE et al. 1999). Zu den potenziell vorko m-
menden Arten werden solche gezShlt, die von 2005 bis 2014 im Raum Bernburg (in einem
etwa fYnf Kilometer umfassenden Radius um Bernburg-Strenzfeld) bei Erfassungen durch Stu-
dierende der Hochschule Anhalt beobachtet, und durch Dr. Friederike Zinner geprYft wurden
(vgl. Kapitel 2).

4.2.2 GewShrleistung des Nektarangebotes

Bei der Transektkartierung aufgenommene Falter -Verhalte ns-AktivitSte n werden durch die
mittleren Individuenzahlen pro Transektabschnitt und Begehung je FISche dargestellt. Da 2013
und 2014 unterschiedlich lange Transekte kartiert und nicht auf allen FISchen die gleiche An-
zahl an Begehungen durchgefYhrt wurde (vgl. Kapitel 4.1.1), erfolgte zunSchst eine jahresweise
Summierung der jeweiligen AktivitSten und im Anschluss die Berechnung des Mittelwertes je
Abschnitt und Begehung. Um die Ergebnisse mit den nur 2014 erfassten KBL_A und KBL_B
vergleichen zu k3nnen, wurde anschlie§end fYr alle 2013 und 2014 kartierten FISchen das
arithmetische Mittel beider Jahre sowie ihre Standardabweichung errechnet.

Um die PrSsenz und Dominanz der Nektarpflanzen auf den jeweiligen UntersuchungsflSchen
untereinander sowie zwischen den verschiedenen FISchen vergleichen zu k3nnen, werden die
Anzahl der monatlich nachgewiesenen Nektarpflanzen und die kartierten Dominanzklassen im
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Jahresverlauf (von April bis September) dargestellt. Die Determination einer Art als Nektar-
pflanze erfolgte, wenn diese in EBERT & RENNWALD (1991a), EBERT & RENNWALD (1991b),
EBERT (1994), WEIDEMANN (1995), SETTELE et al. (2009), BFN INTERNETPRESENZ FLORAWEB
(2014), REINHARDT et al. (2007) als solche angegeben oder nach eigenen Beobachtungen (vgl.
elektronischer Anhang) als solche belegt wurde. Eigene Saugbeobachtungen wShrend der
Transektkartierung, der viertelstYndigen Falterbeobachtung oder der Aufnahmen der BlYten-
mSchtigkeit wurden notiert, um die bedeutsamsten nachgewiesenen Nektarpflanzen im Unter-
suchungsgebiet zu ermitteln. Da die hSufigeren Falter auch zahlreicher beim Saugen beobach-
tet werden konnten, wurden alle fYr die UntersuchungsflSchen protokollierten Pflanzenarten mit
den Angaben der bereits genannten Autoren abgeglichen. Die wichtigsten Pflanzenarten, die
eine Bedeutung als Nektarpflanze fYr mehr als 15 Tagfalter- und Widderchenarten der Region
besitzen und in den Mischungen enthalten sind, wurden ebenfalls aufgefYhrt. Weiterhin wurde
ein m3glicher Zusammenhang zwischen der Anzahl an Nektarpflanzen, Tagfalter- und Widder-
chenarten sowie Individuenzahlen YberprYft.

4.2.3 Untersuchung der Wertigkeit von konventionellen Mischungen und artenreichen
Wildkrautmischungen fYr Tagfalter und Widderchen

Die untersuchten FISchen der konventionellen sowie autochthonen Mischung(en) wurden hin-
sichtlich der jeweils festgestellten Summe der FalteraktivitSten, der Anzahl der ermittelten Nek-
tarpflanzenarten sowie der Stetigkeit des Vorhandenseins von Nektarpflanzen durch Bildung
des arithmetischen Mittels der 16-reihigen FISchenfolge je Begehung bewertet.

Letztere wurde dabei im Diagramm aus DarstellungsgrYnden als FISche abgebildet, obwonhl
kein inhaltlicher Zusammenhang zwischen den einzelnen FISchenwerten besteht! Die Falterar-
ten blieben bei der Auswertung unberYcksichtigt, da diese alle FISchen Yberflogen um von einer
ANektarquelleO zur nSchsten zu gelangen.

4.2.4 Artenreiche BlYhstreifen und Feldraine  als Ma8nahme zur Biotopvernetzung
Um eine eventuelle Nutzung der angelegten BIYhflSchen Feldraine, SSume und AckerfiSchen

als Trittsteine der Biotopvernetzung ansatzweise einschStzen zu kdnnen, wurde das Dispers i-
onsverhalten der Arten nach BINK (1992) aus SETTELE et al. (1999) fYr jede FISche konsutiert.

Alle Diagramme wurden mittels Microsoft™ Excel” fYr Mac 2011, Version 14.0.0 erstellt.
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5 Ergebnisse
5.1 Tagfalter- und Widderchenzsnosen

5.1.1 Nachgewiesene Tagfalter und Widderchen sowie Angaben zu ihrer GefShrdung,
Verbreitung und ...kologie

Von Mai 2013 bis September 2014 konnten auf allen UntersuchungsflSchen insgesamt 26 Tag-
falter- und vier Widderchenarten nachgewiesen werden (vgl. Tab. 2, einen tberblick ver mitteln
auch Tab. 3 und Abb. 18).

Drei der nachgewiesenen Arten sind in eine Kategorie der Roten Liste eingeordnet (vgl. Tab. 2):
Zygaena lonicerae und Zygaena ephialtes gelten in Sachsen-Anhalt als stark gefShrdet, Car-
charodus alceae ist als gefShrdet eingestuft (SCHMIDT et al. 2004). Zygaena loti steht in Sach-
sen-Anhalt auf der Vorwarnliste (ebd.). Keine beobachtete Art gilt deutschlandweit als gefShr-
det, jedoch steht Zygaena lonicerae bereits auf der Vorwarnliste der Bundesrepublik Deutsch-
land (BINOT-HAFKE et al. 2011). Alle erfassten gefShrdeten Arten konnten nur auf dem BIYstrei-
fen und dem ProSaum nachgewiesen werden.

Der artenreichste Transekt liegt mit 24 Tagfalter- und drei Widderchenarten auf dem ProSaum
(vgl. Tab. 2). Auf dem BlYhstreifen konnten 20 Tagfalter- und vier Widderchenarten beobachtet
werden. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass Carcharodus alceae, Ochlodes sylvanus,
Celastrina argiolus, Issoria lathonia, Araschnia levana und Zygaena lonicerae nicht im Rahmen
der Transektkartierung erfasst, sondern bei der Falterbeobachtung oder der Ermittlung der BIY-
tenmSchtigkeiten auf dem BIYhstreifen gesichtet wurden. Mit 15 (14TF, 1W) dokumentierten
Arten ist KPS_1 der artenreichste der drei ReferenzsSume. Es folgen KPS_2 mit zehn Arten
und KPS_3 mit neun Arten. Deutlich am artenSrmsten sind die AckerflSchen mit fYnf (KBL_A)
bzw. drei (KBL_B) Falterarten (vgl. Tab. 2). FYr die Art Zygaena ephialtes (VerSnderliches Wid-
derchen) gelang der Erstnachweis fYr die Region um Bernburg (schriftl. Mitt. Dr. Friederike Zin-
ner, Hochschule Anhalt, 2013).
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Tab. 2: 2013-2014 auf den UntersuchungsflSchen nachgewiesene Tagfalter und Widderchenarten sowie Angaben zu ihrer GefShr-

dung und ihrer ...kologie

Wissenschaftlicher Arthame deutscher Artname R_ote Habitat u. Verhaltf:n u- F_’opulatic
Liste Lebesraum Skologie

Familie: Hesperiidae Dickkopffalter ST D Bio LR Disp Migr FIS 1K

UF Pyrginae

Carcharodus alceae (Esper, [1780]) MalverDickkopffalter 3 M/VK X2 6 (VA) 5 r

Erynnis tages (Linnaeus, 1758) Dunkler Dickgfalter M X1 3 3 (K)

UF Hesperiinae

Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 18( Schwarzkolbiger Bridiokkopffalter M M1 4 1 n

Ochlodes sylvanus (Esper, [1777]) Rostfarbiger Dickkopffalter M umM1l) 4 3 (n

Familie: Papilionidae Rittefalter ST D Bio LR Disp Migr FIS 1K

UF Papilioninae SchwalbenschwSnze

Papilio machaon Linnaeus, 1758 Schwalbenschwanz BK M1 5 VA 5 (n

Familie: Pieridae WeiSlinge ST D Bio LR Disp Migr FIS 1K

UF Coliadinae Gelblinge

Colias cf. hga(Linnaeus, 1758) WeiSkle&elbling M M1 5 Em 6 r

Colias croceus (Geoffroy, 1785) Wandetelbling /Postillion BK uM1l) 8 Em 9 r

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) | Zitronenfalter BK M2 6 Em 6 n

UF Pierinae Senf$iWeiSlinge

Pieris bragsae (Linnaeus, 1758) Gro8er Koleigling M/VK U (M1) 7 Em 7 r

Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Kleiner KohVeigling M/VK U(M1) 6 Em 5 r

Pieris napi (Linnaeus, 1758) GrYnadéneisling BK UM2) 5 Em 3 r

Pontia edusa (Fabricius, 1777) ResedaVeiShg M/VK X1 6 Em 6 r

Anthocharis cardamines (Linnaeus, 174 Aurorafalter BK M2 4 2 (K)

Familie: Lycaenidae BISulinge ST D Bio LR Disp  Migr r/K

UFPolyommatinae EchteBISulinge

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) FaulbaurBISuling BK M3 5 5 (K)

Polyommatus icarus (Rottemburg, 177¢ HauhechdISuling M/VK UM1) 4 1 r

Familie: Nymphalidae Edelfalter ST D Bio LR Disp  Migr r/K

Heliconiinae Perimutterfalter

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) Kleiner Perimutterfalter BK M2 5 Em 5 r

UF Nymphalinae Echte Edelfalter

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) Admiral BK umM1l) 9 Eu 9 r

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) Distelfalter BK uM1l) 8 Eu 9 r

Aglais io (Linnaeus, 1758) Tagpfauenauge BK UuM1l) 6 Em 8 r

Aglais udae (Linnaeus, 1758) Kleiner Fuchs BK UuM1l) 6 Em 6 r

Nymphalisalbum (Linnaeus, 1758) C+alter BK M3 6 VA 8 r

Araschnia levana (Linnaeus, 1758) LandkSrtchenfalter BK M3 5 (VA) 5 r

UFSatyrinae Augenfalter

Coenonympha pamphilus (Lien4a@s8) | Kleines Wiesenvsgelchen M/VK (U)yM1 3 1 n

Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 175 Schornsteinfeger M/VK M1 3 1 K

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) Gro8es Ochsenauge M/VK U (M1) 4 3 K

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) | Schachbrettfatt M M1 3 2 (n

Familie: Zygaenidae Widderchen ST D Bio LR Disp Migr FIS 1K

UF Zygaeninae

Zygaena loti (Denis & SchiffermYller, 1| BeilfleckVidderchen V

Zygaena ephialtes (Linnaeus, 1767) VerSnderliches Widderchen 2

Zyg&na filipendulae (Linnaeus, 1758) | SechsfleeWidderchen

Zygaena lonicerae (Scheven, 1777) KleeWidderchen 2 vV

Legende von Tab. 2:

RL D/RL ST BRote Liste der Schmetterlinge der Bundesrepublik Deutschland (BINOT-HAFKE et al. 2011) bzw. des Landes Sachsen-Anhalt
(ScHMIDT et al. 2004): 0 = ausgestorben/verschollen, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefShrdet, 3 = gefShrdet, V = Art der Vorwarnlis-

te
Bio B Klassifizierung der Biologie

biotopbewohner verschiedener Komplexe, BK - Biotopkomplexbewohner

LR B Klassifizierung der HauptlebensrSume

(REINHARDT et al. 2007, in Anlehnung an WEIDEMANN 1995): M B Monobiotopbewohner, M/VK B Mono-

(BLAB & KUNDRA (1982), verwendet in der leicht modifizierten Fassung von REINHARDT &

THUST (1988) aus SETTELE et al. 1999): U = Ubiquisten; M1 = mesophile Arten des Offenlandes; M2 = mesophile Arten gehslzreicher tbe r-
gangsbereiche; M3 = mesophile Waldarten; X1 = xerothermophile Offenlandbewohner; X2 = xerothermophile Gehslzbewohner

Disp B Dispersionsverhalten

standorttreu, 5 D wenig standorttreu, 6 b dispersionsfreudig, 7 ® Wanderer, 8 b guter Wanderer, 9 B sehr guter Wanderer

Migr B Klassifizierung der W anderfalter nach EITSCHBERGER et al. (1991): Eu = Eumigranten=Saisonwanderer 1. Ordnung; Em: Emigran-
ten= Binnenwanderer; VA: Dismigranten (Sammelgruppe; vagabundierende Arten); (VA): vermutlich vagabundierende, beobachtenswerte

Arten

FIS B FISchenanspruch einer fYr 30 Jahre YberlebensfShigen Population | £ .
klein); 2 - 4 ha; 3: 16 ha; 4:64 ha; 5: 260 ha; 6: 10 gkm; 7:40gkm; 8: 160 gkm; 9:weit Yber 200 gkm (flISdhendeckend; dunendlichO)
r/K B Klassifizie rung der Strategien im r -K-Kontinuum nach GrobeinschStzung SETTELE et al. (1999), zum Teil in Anlehnung an WEIDE-
MANN (1995) oder basierend auf RHEINHARDT & THUST (1988):

(BINK 1992 in SETTELE et al. 1999): 1 b extrem standorttreu, 2 B sehr standorttreu, 3 B standorttreu, 4 b etwas

nach BINK (1992b) in SETTELE et al. (1999): 1 = 1ha (extrem
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5.1.2 Dominanzstruktur

Tab. 3: Dominanzstruktur der 2013 und 2014 auf den UntersuchungsflSchen nachgewiesenen Tagfalter- und Widderchen-

Arten

Wissenschaftlicher Artname

13

BL
14

PS
13 14

KPS_1
13 14

KPS_2
13 14

KPS_3
13 14

KBL_A
14

KBL_B
14

Familie: Hesperiidae

UF Pyrginae

Carcharodus alceae (Esper, 1780)
Erynnis tages (Linnaeus, 1758)
UF Hesperiinae

Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1
Ochlodes sylvarttisper[1777])

Familie: Papilionidae

UF Papilioninae
Papilio machaon Linnaeus, 1758

Familie: Pieridae

UF Coliadinae
Colias cf. hyale (Linnaeus, 1758)
Colias croceus (Geoffroy, 1785)

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758)
UF Pierinae

Pieris brassicae (Linna&@dSg)

Pieris rapae (Linnaeus, 1758)

Pieris napi (Linnaeus, 1758)

Pontia edusa (Fabricius, 1777)
Anthocharis cardamifiesnaeus, 1758

Familie: Lycaenidae

UF Lycaeninae

Familie: Nymphalidae

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) | . n . .
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1 do n do do do

UF: Heliconiinae
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)
UF Nymphalinae

| re

re | re

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)
Aglais io (Linnaeus, 1758)

Aglais urticae (Linnaeus, 1758)
Nymphalisalbum (Linnaeus, 1758)
Araschnia levana (Linnaeus, 1758)
UF Satyrinae

Coenonympha pamphilus (Linnaeus,
Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1
Maniola jura (Linnaeus, 1758)

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758

Familie: Zygaenidae

UF Zygaeninae
Zygaenioti (Denis & SchiffermVYII&@5)1|

re

Zygaena ephialtes (Linnaeus, 1767)
Zygaena filipendulae (Linnaeus, 175§
Zygaena lonicerae (Scheven, 1777)

re

re

re

Artenzahl

15

23

o [ 7

Legende von Tab. 3:
Untersuchungsstandorte

: BL = BlYhstreifen, PS = ProSaum, KPS_1 = KontrollfiSche ProSaum Nr. 1, KPS_2 = KontrollfiSche

ProSaum Nr. 2, KPS_3 = KontrollfiSche ProSaum Nr. 3, KBL_A = KontrollfiSche BlYhstreifen A,KLB_B = KontrollfiSche BL B
Dominanzklassen nach Engelmann (1978) in MtHLENBERG (1993), Ausschnitt:
&HauptartenOeu = eudominant (32,0 - 100%); do = dominant (10,0 - 31,9%); sd = subdominant (3,2 - 9,9%);
&BegleitartenOre = Rezedente (1,0 - 3,1%)

20



Ergebnisse

Unter Beachtung des Arteninventars und der jeweiligen relativen HSufigkeit oder Dominanz
einer Art (Tab. 3), wird deutlich, dass relativ wenige Arten, vor allem der Gattung Pieris und
nachrangig der Nymphalinae, die UntersuchungsflSchen dominieren. Viele Arten, besonders die
der Zygaenidae, Heliconiinae und Coliadinae, sind auf verschiedenen FISchen lediglich durch
Einzelfunde oder sehr geringe Fangzahlen belegt worden (vgl. auch Anhang 3).

Nymphalinae wurden im Vergleich zu den KontrollfiSchen in hdherer Stetigkeit und Individuen-
zahl auf BL und PS beobachtet, Vertreter der Heliconinae ausschlie8§lich auf diesen. Satyrinae
dominieren neben den Pierinae die ReferenzsSume. Coliadinae wurden 2013 hSufiger beo-
bachtet als im Folgejahr. 2014 wurden Zygaenidae und Hesperiidae in hSherer Artenzahl und
Abundanz erfasst als 2013. Zwei Arten, Pontia edusa und Gonepteryx rhamni, konnten aus-
schlie8lich 2013 beobachtet werden. Vier Arten, Ochlodes sylvanus, Papilio machaon, Zygaena
lonicerae und Zygaena loti, wurden 2014 erstmals nachgewiesen.

5.1.3 LebensraumprSferenzen

Die Verteilung der LebensraumprSferenzen nachgewiesener Tagfalterarten je Untersuchungs-
fiSche (vgl. Abb. 15, vgl. auch Tab. 2) zeigt eine deutliche Dominanz ubiquitSr lebender Arten
(46 % ProSaum bis 100 % bei KBL_B). Unter dem Begriff &UbiquistenO (U) werdenauch geo-
graphisch gesehen, weit verbreitete Arten verstanden, die an den verschiedensten blYtenrei-
chen Stellen, oft weitab vom Larvalhabitat auftreten k3nnen. Sie weisen also bezYglich ihrer
HabitatansprYche einen hohen Toleranzbereich auf. Auch sie wurden LebensrSumen zugeord-
net (Wert in Klammern, z.B. U (M1) vgl. Tab. 2), da bei einem (zeitweisen) RYckgang ihrer je-
weiligen Art keinesfalls eine ubiquitSre Verbreitung gegeben wSre GETTELE et al. 1999). In
solch einem Fall wYrden die nachgewiesenen Ubiquisten nahezu kollektiv mesophiles Offen-
land als Refugium beanspruchen (SETTELE et al. 1999).

100%
90% Legende von Abb. 15:
80% U= Ubiqisten;
g 70% _
= 60% | X2 M1 = mesophile Arten des
f 0 Offenlandes;
2 50% [ X1 M2 = mesophile Arten
= 40 - — — — —) — — —1 — gehslzreicher tbe r-
% 30% +— ——7 — 0 ®M3 gangsbereiche;
< 20% +— — — — —F — — 1 M2 M3 = trgﬁ;ephlle Waldar-
10% B M1 X1 = xerothermophile
0% T T T T T T T ] Offenlandbewohner;
Q¥ Q% N 9 el o & U X2 = xerothermophile
*lg% 4 {g% 7 {g% 7 \@// @// e’@‘b Gehslzbewohner
©

UntersuchungsflSchen

Abb. 15: Spektrum der LebensraumprSferenzen nachgewiesener Tagfalterarten nach BLAB &
KUDRNA (1982), verwendet in der leicht modifizierten Fassung von REINHARDT & THUST
(1988) in SETTELE et al. (1999) (BL: n=23; PS: n=24; KPS_1: n= 14 KPS_2: n=10; KPS_3:
n=10; KBL_A: n=5; KBL_B: n=3)
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Etwa 50 % der auf den angelegten FISchen beobachteten Falter sind Ubiquisten. Nur 20 bis
30 % kSnnen dem mesophilen und xerothermen Offenland zugeordnet werden, ca. 15 % sind
Bewohner der mesophilen sowie xerothermen Gehslzstrukturen und SSume und etwa 8 % des
Waldes. Die ReferenzsSume werden zu Yber 64% von Ubiquisten bewohnt. WShrend ebenfalls
ca. 20 % des Artenspektrums von KPS_1 und KPS_3 das Offenland prSferienen, wird dieser
Hauptlebensraum von nur 10 % der auf KPS_2 vertretenen Arten bevorzugt, mit den Waldarten
verhSit es sich kontrSr. Arten geh3lzreicher tbergangsbereiche und SSume wurden auf KPS_2
und KPS_3 nicht nachgewiesen. Die wenigen auf den AckerflSchen gesichteten Tagfalter sind
Ubiquisten, lediglich eine Art auf KBL_A zShit zu den Waldarten. Ausschlie§lich auf BIYhstrei-
fen, ProSaum und KPS_1 lie§en sich xerothermophile Arten belegen. Wird eine Auswertung auf
Grundlage der oben genannten refugialen AnsprYche der nachgewiesenen Ubigisten vorge-
nommen, wSren auf allen FISchenzu Yber 60 % Arten des mesophilen Offenlandes vertreten.

FYr die Widderchen liegt keine vergleichbare Klassifizierung hinsichtlich ihrer bevorzugten
HauptlebensrSume vor.

5.1.4 Dispersionsverhalten

30 Abb. 16: Dispersionsverhalten
nachgewiesener Tagfalterarten

25
mQ Legende von Abb. 16:

20 -
mg Dispersionsverhalten nach
BINK (1992) in SETTELE et al.

Artenzahl

. extrem standortstreu;

15 -
n7 (1999)
10 A mg - sehr standortstreu;
=,
U)
o

: standortstreu;

: etwas standortstreu;
. wenig standortstreu;
. dispersionsfreudig;

: Wanderer;

. guter Wanderer;

. sehr guter Wanderer

o

hl |
BL

PS-

a1
O©CONOOUNWNER

KBL_B

3

KPS _2 l |
KPS_3 l |

KBL_A

>
UntersuchungsflSchen

Abb. 16 zeigt die Verteilung des Dipsersionsverhaltens der 2013 und 2014 nachgewiesenen
Tagfalterarten auf den UntersuchungsflSchen. Etwas standortstreue bis dispersionsfreudige
Tagfalterarten wurden zumeist auf dem BlYhstreifen oder dem ProSaum nachgewiesen.

Auf keiner der FISchen konnten &extrem standortstreeO (Klasse 1) oder &sehr standortstreueO
(Klasse 2) Arten nachgewiesen werden. aStandortstreueO (Klase 3) Arten wurden auf allen Un-
tersuchungsflSchen ausgenommen der AckerflSchen beobachtet (vgl. Abb. 16). Die im Gebiet
belegten standortstreuen Falter zShlen primSr zu den Satyrinae und den Hesperiidae (vgl. Tab.
2). Zu den Wanderfaltern zShlen Vanessa atalanta, Vanessa cardui, Colias croceus und Pieris
brassicae.

Zum Dispersionsverhalten der Zygaenidae konnten in der Literatur keine konkreten Angaben
gefunden werden, EBERT (1994) bewertet die &typischen WiesenZygaenenO aber als eher
schlechte Flieger.
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5.1.5 Individuenzahlen

Tab. 4 zeigt die mittleren Individuenzahlen der UntersuchungsflSchen je Abschnitt und Bege-
hung. Diese sind auf BL und PS etwa doppelt bis dreifach so hoch wie auf den ReferenzsSu-
men und zehn- bis 30-fach hdher als auf den AckerflSchen. Auf dem BlYhstreifen konnte im
Schnitt je Begehung und Abschnitt 1 Individuum mehr als auf dem ProSaum nachgewiesen
werden. KPS_3 weist den hichsten Wert und KPS_1 den niedrigsten der ReferenzsSume auf.
Auf dem Getreideacker konnten mehr Individuen als auf dem Rapsacker nachgewiesen wer-
den.

Tab. 4 Mittlere Tagfalter- und Widderchen-Abundanzen der UntersuchungsflSchen je Abschnitt und Begehung

BL

PS

KPS 1

KPS_2

KPS_3

KBL_A

KBL_B

7,54

6,73

2,40

2,99

3,55

0,28

0,72

5.1.6 Transektbezogene Verteilung der VerhaltensaktivitSten

Die Verteilung der erfassten VerhaltensaktivitSten der Tagfalter und Widderchen wird als mittle-
re Individuenanzahl pro Transektabschnitt und Begehung je UntersuchungsfiSche in Abb. 17
dargestellt. Sie ist das arithmetische Mittel der Summen der Jahre 2013 und 2014, welches fYr
jeden AktivitStstyp berechnet wurde (vgl. Kapitel 4.2.1).

5,0

4,5

4,0

3,5 1

3,0 1

2,51

2,01

Mittlere Individuenanzahl

1,51

1,0 1

0,5 1

0,0 -

BL PS

KPS 1 KPS 2
UntersuchungsflSchen

KPS_3 KBL_A KBL_|

saugend ®fliegend ® Reproduktionsverhalter® sitzend

Abb. 17: Verteilung der mittleren Individuenzahlen je Transektabschnitt und Begehung saugender, fliegender, sitzender sowie
Reproduktionsverhalten (balzend, Paarung, Eiablage) anzeigender Tagfalter und Widderchen der Jahre 2013 und 2014
(au8er KBL_A und KBL_B nur 2014) inkl. Standardabweichung

Fliegende Falter wurden am hSufigsten protokolliert, lediglich auf dem ProSaum wurden durch
saugende Individuen Shnlich hohe Beobachtungszahlen (ca. 40 %) und auf dem BIYhstreifen
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(50 %) sogar hdhere Werte erreicht. Auf KPS_1, KPS_2 und KPS_3 machen BlYtenbesuche
weniger als 15 % der Verhaltens-AktivitSten aus, auf den AckerflSchen wurden gar keire beo-
bachtet. Die meisten Tagfalter, die auf eine Reproduktion hinweisendes Verhalten zeigten, wur-
den auf KPS_3 gesichtet, gefolgt von BL und PS. Auf den AckerflSchen wurde keines dieser
Verhalten protokolliert.

5.1.7 Vergleich zur Region und potenzielle Arten

Im Vergleich der erfassten Arten mit der Tagfalterfauna der Region um Bernburg-Strenzfeld
sind sowohl auf dem BlYhstreifen als auch auf dem ProSaum alle nachgewiesenen Unterfami-
lien, ausgenommen der Dismorphinae, vertreten (vgl. Abb. 18). Der ProSaum weist 63 %, der
BlYhstreifen 60 % der Tagfalterfauna um Bernburg-Strenzfeld auf. Deutlich unterreprSsentiert
sind die Lycaeninae mit zwei von sieben msglichen Arten.

45
l Hesperiidae
40 H Pyrginae
Hesperiinae
35 - -
Papilionidae
Papilioninae
% . B
Pieridae
% 25 __. . E Dismorphinae
[= Coliadinae
L
< 20 +— Pierinae

Lycaenidae

15 A B | ycaeninae

- - -
Nymphalidae
101 Heliconiinae
5 I I = Nymphalinae
i -

B Satyrinae

Zygaenidae

0 T T 1
BL KPS_ 1 KPS 2 KPS 3 KBL _A KB8ks&nt BBG

Abb. 18: Auf den UntersuchungsflSchen sowie im gesamten Untersuchungsgebiet (Gesamt) nachgewiesene Arten, sortiert nach
Unterfamilien, im Vergleich zum nachgewiesenen Artenspektrum um Bernburg (BBG)

Auf den ReferenzsSumen werden 35 % bzw. 23 % des m3glichen Arteninventars erreicht. Es
fehlen Vertreter der Hesperidae, Papilioninae, Dismorphinae, Coliadinae, Heliconinae und die
Familie der Zygaenidae fast oder gar vollstSndig. Auch hier sind die Lycaenidea sehr dezimiert
oder gar nicht vertreten. Auf KBL_A (12 %) und KBL_B (7 %) konnten ausschlie§lich Pierinea
und auf KBL_A sehr wenige Nymphalinae beobachtet werden.
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Als potenzielle Arten gelten solche, die in den Jahren von 2005 bis 2014 in der Umgebung (vgl.
Kapitel 4.2.1) festgestellt wurden, aber im Rahmen dieser Arbeit nicht nachgewiesen werden
konnten. Auf dem JunkersgelSnde (JKG) und dem Schie§stand (SSt) (vgl. Abb. 3: Lage der
UntersuchungsflSchen (Kartengrundlage: OpenStreetMap contributors ©)), also die FISchen, die
dem UG am nSchsten liegen, wurden ab 2011 folgende Arten beobachtet (vgl. Tab. 5):

Tab. 5: Auf dem JunkersgelSnde und dem Schie§stand nachgewiesene Falterarten (schriftl Mitt. Dr. Friederike Zinner, 2014).

. JKG SSt
wiss. Artname deutscher Artname 11 | 12 | 13 11 | 12
Pyrgus malvae Kleiner WYrfelDickkopffalter X X X . .
Thymelicus sylvestris Braunkolbiger Braun- Dickkopff. . . X .

Aporia crataegi Baum-Weigling X X X X

Melitaea athalia Wachtelweizen-Scheckenfalter . X . .

Aricia agestis Kleiner Sonnenrsschen-BlSuling X . X X
Polyommatus coridon SilbergrYner BISuling . . X X

Thecla betulae Nierenfleck-Zipfelfalter X X

Zu weiteren Arten, die im Rahmen anderer Untersuchungen oder durch Zufallsbeobachtungen
erfasst worden sind, zShlen Thymelicus acteon (Mattscheckiger Braun-Dickkopffalter), Leptidea
sinapis (Leguminosen-Weigling), Boloria dia (Magerrasen-Perlmutterfalter), Lycaena phlaeas

(Kleiner Feuerfalter), Polyommatus bellargus (Himmelblauer BlISuling) und Zygaena carniolica
(Esparsetten-Widderchen).
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5.2 VerfYgbarkeit und Nutzung von Nektarpflanzen

5.2.1 PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektarpflanzen

Abb. 19 zeigt die Anzahl der Nektarpflanzenarten sowie das Spektrum der mittleren Dominanz-
strukturen der BIYtenmSchtigkeitje UntersuchungsflSche und Abschnitt von April bis September
2014. tber das ganze Jahr weisen der BlYhstreifen und der ProSaum eine fast doppelt so hohe

Anzahl blYhender Nektarpflanzenarten und eine heterogenere Dominanzstruktur dieser auf als
die KontrollfiSchen (vgl. Abb. 19).

100%- 100%- - 50

80% 80% - - 40
= =

60% - S 60% - - 30 S
c c
g i)

40% < 40% - 20

20% - 20% - - 10

O% I 0% T T T T T 0
Apr Mai Jun Jul Aug Sep Apr Mai Jun Jul Aug Sep
BlYhstreifen 2014 ProSaum 2014

100%- - 50 100%-

80% - - 40 80% -
< <

60% - -30 8 60% - S
c c
[} [}

40% - —+ 20 % 40% - Z
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KPS_1 2014 KPS 22014
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r - Wenige Individuen
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* blYhende Nektarpflanzenarten
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Abb. 19: Anzahl und Spektrum der Dominanzverteilung der zu dem jeweiligen Zeitpunkt blYhenden Nektarpflanzenarten auf dem
BlYhstreifen von April bis August 2014
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Die Strukturen der blYhenden Nektarpflanzen vom BIYhstreifen und ProSaum Shneln sich im
Jahresverlauf: Wenige Arten dominieren, hauptsSchlich von April bis Juni, den jeweiligen BIYh-
aspekt, mehrere Arten prSgen die Struktur, viele Arten treten blYhend nur vereinzelt auf. Auch
im August und September konnten auf beiden UntersuchungsflSchen noch eine Auswahl von
Yber 20 Nektarpflanzen in BlYte registriert werden. Auf den KontrollsSumen gibt es keine domi-
nierenden KrSuter. Wenige Nektarpflanzenarten treten lediglich vereinzelt bis einmalig auf, hier
dominieren hauptsSchlich GrSser die Struktur. KPS_1 weist bis in den September hinein, das
hdchste Nektarpflanzenaufkommen der ReferenzsSume auf. Die wenigsten Nektarpflanzenar-
ten wurden auf KPS_3 nachgewiesen. Der Rapsacker stand im April in voller BlYte. Im Mai ha-
ben noch etwa 5 % der Pflanzen geblYht. Da jedoch kein Literaturnachweis fYr Raps als Nek-
tarpflanze erbracht werden konnte, wird dieser hier nicht aufgefYhrt. Auf KBL_B konnte keine
Pflanzenart au8er der Kultur (Weizen) nachgewiesen werden. Eine genau AufschlYsselung der
Arten erfolgt in Anhang 5 bis Anhang 9.

5.2.2 PhSnologie der Tagfalter, Widderchen und blYhenden Nektarpflanzen

Abb. 20 zeigt die Anzahl der blYhenden Nektarpflanzenarten, Tagfalter- und Widderchenarten
sowie Tagfalter- und Widderchenindividuen im Jahresverlauf. Deutlich wird hier der Zusam-
menhang zwischen Nektarpflanzenanzahl und Arten- sowie Individuenzahl der Falter. WShrend
die Anzahl der Nektarpflanzen auf Yber der HSIfte der FISchen bis in den August hineinzu-
nimmt, ist im Juli ein deutliches Maximum der FalteraktivitSt zu beobachten, welche im August
schon deutlich reduziert ist.
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Abb. 20: PhSnologie der blYhenden Nektarpflanzenarten, Tagfalter und Widderchenarten sowie -individuen im Jahr 2014 (Mit
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5.2.3 potenzielle BodenstSndigkeit

Im Zeitraum von Mai 2013 bis September 2014 konnten folgende bodenstSndigkeitsanzeigende
Verhalten zufSllig beobachtet werden:

Tab. 6: Zufallsheobachtungen bodenstSndigkeitsanzeigender Verhalten

FISche Datum Beobachtung
BlYhstreifen 29.04.2014 Papilio machaon sucht Eiablageplatz
Polyommatus icarus Eiablage an Hornklee
31.07.2014 Pieris rapae Kopulation auf Luzerne
28.08.2014 Pieris napi Kopulation
ProSaum 29.04.2014 Papilio machaon Eiablage an Daucus carota
06.07.2014 Pieris napi Kopulation
Raupe von Vanessa atalanta, Aglais io an Urtica dioica
(nicht mehr auf FISche, ca. 5 m dahinter)
KPS_1 09.07.2013 Aphantopus hyperantus Eiablage an Festuca spec.
KPS 3 26.08.2014 ca. 20 Raupen von Aglais io an Urtica dioica

Die 2013 und 2014 bei BlYtenbesuchen registrierten Individuen werden in Anhang 10 darge-
stellt. Insgesamt konnten 501 Falter von 17 Tagfalter- und vier Widderchenarten beim Saugen
an 41 Nektarpflanzen beobachtet werden. Die von den meisten Falterarten besuchten Pflan-
zenarten sind Trifolium pratense, Knautia arvensis, Origanum vulgare und Centaurea jacea (13,
bzw. 11 von 21 beobachteten Arten) (vgl. Abb. 21). Die meisten Individuen wurden an Trifolium
pratense (n = 90), Knautia arvensis, Origanum vulgare, Centaurea jacea (n > 50), Lotus corni-
culatus (n > 30) sowie Scabiosa ochroleuca, Cirsium arvense und Medicago sativa (n > 20)
protokolliert (Abb. 21). Violette BIYten wurden am hSufigsten, v.a. von den Piginae und den
Nymphalinae, frequentiert. Vertreter der Zygaenidae wurden fast ausschlie§lich an violetten
BlYten beobachtet.

100 20
90 - 18
< 80- 16
N 70 - 14 %
o 60 - 12 N
3 50 - 10 §
= 40 - 8 g
2 30 6
= 20 I I I 4

10 - -2

9] o
X @ > ) & @
\‘5\(\ GQ’Q% 4&0? fzﬁ;’% B ¢ \G@ \O\Qp %\\ 4&&

SIS N NS S R

\\0 ’2}5 ‘bQ {\@ ‘\9\ %() <) 6\(’ ‘\\G-’\

’\{\\0 & ) 42 e \9\\\ Q}é\o @% @)
%0
® Individuen® Arten

Abb. 21: Die beliebtesten Nektarpflanzen der Untersuchungsstandorte und ihre NutzungshSufigkeit durch
Tagfalter und Widderchen
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Die Ergebnisse der Literaturrecherche zu Raupenfutter- und Nektarpflanzen befindet sich im
elektronischen Anhang. Nachfolgend werde die, nach den in Kapitel 4.2.2 genannten Autoren,
wichtigsten Nektarpflanzen, die in den Mischungen enthalten sind, aufgefYhrt. Centaurea jacea,
Knautia arvensis und Origanum vulgare dienen mehr als 30 Arten, Trifolium pratense mehr als
20 und Achillea millefolium, Lotus corniculatus, Centaurea scabiosa, Medicago x varia und
Echium vulgare mehr als 15 Arten des regionalen Arteninventars von 43 Spezies als Nektar-
pflanzen.

5.3 Vergleich der konventionellen Mischung mit artenreiche n  Wildkraut -
Mischungen am Beispiel des BlYhstreifens

Abb. 22 zeigt den Vergleich der konventionellen Mischung dLegumnosen betonte BienenweideO
mit artenreichen, regionalen Wildkraut-Mischungen hinsichtlich ihrer Bedeutung fYr Tagfalter
und Widderchen am Beispiel des Feldversuches &Erfolgreiche Etablierung und Pflege von
mehrjShrigen BlYhstreifen mit gebietseigenen WildkrSuern D Fallstudie Kohlenstrage, Bern-
burg-StrenzfeldO

Die konventionelle Mischung dLeguminosen betonte BienenweiceO (Mischung 7) zeigt in jeder
Wiederholung (a bis d) wShrend der drei Erfassungen im Mai, Juli und September eine deutlich

geringere Anzahl an Nektarpflanzen sowie Stetigkeit des Nektarpflanzenvorkommens als die

vier Varianten der autochthonen, wildkrSuterreichen Mischungen (1c, 2b, 4d, 5a) (vgl. Abb. 22,

Mischungen vgl. Anhang 4). Diese weisen zu den Zeitpunkten der Begehungen im Schnitt vier-

fach bis 13-fach so viele Arten auf wie die konventionelle Mischung.

Eine Reproduktion nachweisende Verhalten wie Paarung oder Eiablage sowie saugende Indivi-
duen konnten auf den Wiederholungen der konventionellen Mischungen nicht beobachtet wer-
den. Lediglich fliegende oder im Fliegen balzende Falter wurden gesichtet.

Flugnachweise eignen sich nicht fYr eine Bewertung der Mischungen, da aufgrund der linearen
Struktur alle FISchen Yberquert werden mYssen um voneiner Nektarquelle zur nSchsten zu
gelangen und werden deshalb als mathematischer Betrag im negativen Bereich dargestellt.
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Abb. 22: Anzahl vorhandener Nektarpflanzenarten (AZ Pflanzen), die Stetigkeit des Nektarpflanzenvorkommens (in %) sowie die
Verteilung der FalteraktivitSten auf den vier Wiederholungen der konventionellen Mischung dLeguminosen betonte Be-
nenweideO (7ad) sowie der vier Varianten der autochthonen, wildkrSuterreicher Mischungen (1c,2b,4d,5a) zu drei Bege-
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6 Diskussion

6.1 Wirkung auf Artenvielfalt und Abundanzen

(1) MehrjShrige, artenreiche BlYhstreifen und Feldraine besitzen in der intensiv genutzten
Agrarl andschaft eine hShere Artenvielfalt und Abundanz an Tagfaltern und Widderchen
als die bewirtschafteten AckerflSchen und deren Randstreifen.

In den Jahren 2013 und 2014 konnten 70 % der regional nachgewiesenen Tagfalter- und Wid-
derchenarten auf den angelegten UntersuchungsflSchen nachgewiesen werden. Ein Vergleich
mit der arten- und individuenreichsten FISche in Bernburg-Strenzfeld (JKG) im Rahmen der
Tagfalter-Synchronkartierung zeigt, dass BlYhstreifen und ProSaum im UG nicht nur im Ver-
gleich der untersuchten Streifenstrukturen, sondern auch zu nahe gelegenen, deutlich gro§flS-
chigeren Offen- bis Halboffenland-LebensrSumen eine hohe Bedeutung besitzen (schriftl. Mitt.
Dr. Friederike Zinner, Hochschule Anhalt, 2014), letztere allerdings nicht ersetzen kSnnen.

Vergleich mit anderen Untersuchungen

Auf BIYhstreifen und ProSaum konnten im Vergleich zu den ReferenzflSchen sowohl deutlich
mehr Arten als auch Individuen beobachtet werden. €hnliche Ergebnisse erzielte AVIRON et al.
(2010) in der Schweiz: in den Jahren 2000, 2002 und 2004 wurden Tagfalter auf unterschiedlich
alten, von 1994 bis 2004 eingesSten BlYhstreifen, konventionellem GrYnland sowie Weizen,
RYben und Maisfeldern untersucht. Die meisten Arten und hschsten Abundanzen konnten
auch hier auf den BlIYhstreifen erfasst werden. Bei einem Projekt zur Anlage von BlYhstreifen in
der K&Iner Bsrde konnte von 2010 bis 2012 auf den von 2009 bis 2011 eingesSten BlYhstreifen
mit insgesamt zwslIf Tagfalterarten eine Artenvielfalt erfasst werden, die laut SCHINDLER (2012)
deutlich Yber der von typischen FeldsSumen der B3rde liegt. Nach WAGNER et al. (2014) be-
heimateten 2011 auf dreizehn Standorten in Bayern untersuchte BIYhflSchen (Einsaat 2008 bis
2010) eine arten- und individuenreichere Arthropodenfauna als die zur Referenz untersuchten
nah und fern liegenden MaisScker. Hier wurden vor allem verbreitete Arten gefsrdert, Arten der
Roten Liste Bayerns wurden nur in sehr geringer Zahl nachgewiesen. Ein positiver Effekt auf
die Umgebung konnte ebenfalls festgestellt werden: auf den nSher an den BIYhstreifen liegen-
den MaisSckern wurden hdhere Arten- und Individuenzahlen dokumentiert als auf den fernen.
JEANNERET et al. (2000) in HAALAND (2010) studierten Tagfalter und andere Artengruppen auf
unterschiedlichen KompensationsflSchen und konnten keinen Unterschied in der Artenzahl zwi-
schen angelegten BlYhstreifen und anderen Landschaftselementen nachweisen. Die Studie
wurde in Gebieten mit einer geringen Tagfalterfauna durchgefYhrt, wo 66-84% aller Individuen
der Gattung Pieris angehsrten und gewshnliche Arten wie Maniola jurtina abwesend waren.

Nach AVIRON et al. (2010) unterstYtzen angelegte BIYhflSchen hauptsSchlich ubiquitSre Tagfh
ter- und Widderchenarten, deren Raupen Generalisten sind, wohingegen Spezialisten eher we-
nig gefsrdert werden. Etwa die HSIfte der auf den angelegten ASchen, die im Rahmen dieser
Arbeit untersucht wurden, beobachteten Arten leben ubiquitSr. Zu den nichtubigitSren Tagfal-
terarten, die auf den angelegten, jedoch nicht auf den ReferenzflSchen erfasst wurden, zShlen
die oligotrophen Monobiotopbewohner Carcharodus alceae und Colias cf. hyale, der monopha-
ge Biotopkomplexbewohner Issoria lathonia sowie der oligotrophe Biotopkomplexbewohner
Papilio machaon und der polyphage Monobiotopbewohner verchiedener Komplexe Pontia edu-
sa. Betrachtet man die Verteilung der Dominanzklassen auf BL und PS, so sind fast alle sub-
bis eudominanten Arten als Ubiquisten einzuordnen. Hierzu zShlen, ausgenommen Polyom-
matus icarus, vor allem mindestens dispersionsfreudige Arten wie Pieris rapae, Pieris brassi-
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cae, Aglais urticae und Aglais io. Diese gehSren neben Vanessa atalanta und Vanessa cardui
zu den Arten, die nach KUUSSAARI et al. (2007) in Finnland trotz des langjShrigen RYckgangs
von Feldrainen zunehmende Trends zeigen. Die Raupen der vier Nymphalidae fressen an Urti-
ca dioica, die der Wei§linge an Brassicaceae und kSnnen auch an Kulturen wie Kohl und Raps
fressen. Diese Arten haben von der zunehmenden Eutrophierung in der Agrarlandschaft profi-
tiert (KUUSSAARI et al. 2007) und nutzen die BlYhstreifen zumeist als Imaginalhabitat. Auch die
ReferenzsSume werden zumeist von eben genannten besiedelt. Die hohe Dominanz der Au-
genfalter auf den Kontroll-FeldrSndern ist voraussichtlich auf ihre Nutzung von GrSsern als
Raupenfutterpflanzen zurYckzufYhren. Mit einem Dispersionsverhalten von astandortstreuO bis
Jetwas standortstreuO sind sie wenig mobil und suchen ermutlich seltener Nektarhabitate au-
8erhalb ihres Larvalhabitates auf, sofern diese noch vorhanden sind. In einer Studie von
HAALAND & BERSIER (2011), in der die Artenvielfalt von BlYhstreifen mit derer von Grasfluren
verglichen wird, beschreibt sie letztere als von der PrSsenz von Tagfaltern, deren Raupen an
GrSsern fressen, wie Melanargia galathea, Coenonympha pamphilus und Maniola jurtina, sowie
den an Leguminosen fressenden Polyommatus icarus charakterisiert.

GefShrdete und zu erwartende Arten

Neben den im Land Sachsen-Anhalt zumeist vergleichsweise hSufiger vorkommenden Arten,
konnten im Rahmen der vorliegenden Untersuchung auch welche der Roten Liste von ST
nachgewiesen werden. Hierzu zShit der 2013 und 2014 beobachtete, in Sachsen-Anhalt ge-
fShrdete Carcharodus alceae. Dieser ist in der ganzen Bundesrepublik, ausgenommen Schles-
wig-Holstein, verbreitet (SETTELE et al. 2009). Sein Verbreitungsschwerpunkt in D liegt in Sach-
sen-Anhalt und Brandenburg sowie in SYdwestdeutschland (ebd.). Die Bundesrepublik liegt an
der n&rdlichen Verbreitungsgrenze der in ganz SYd- und Mitteleuropa vorkommenden Art (TOL-
MAN & LEWINGTON 2012). C. alceae besiedelt u.a. Offenland mit trockenen SSumen sowie tro-
ckenen Ruderalfluren und Brachen, auf denen ihre Raupenfutterpflanzen, Arten der Gattung
Malva, vorkommen (REINHARDT et al. 2007). Der dispersionsfreudige Falter kann auch au8er-
halb seines normalen Lebensraumes gefunden werden ohne dort bodenstSndig zu sein (ebd.).
Als einziger Vertreter der Dickkopffalter entwickelt er sich regelmS8ig auch im Siedlungsgebiet,
u.a. an StrassenbSschungen und -randstreifen (ALBRECHT 2012). Die Falter treten meist nur in
Einzelexemplaren auf (REINHARDT et al. 2007).

Die am 06.07.2014 einmalig auf dem BlYhstreifen beobachtete Zygaena lonicerae gilt in Sach-
sen-Anhalt als stark gefShrdet (SCHMIDT et al. 2004) und steht auf der Vorwarnliste der Bundes-
republik Deutschland (BINOT-HAFKE et al. 2011). Sie ist in fast ganz Europa, ausgenommen des
SYdens und Westens der iberischen Halbinsel, verbreitet. Magere Wiesen auf kalkhaltigem
Substrat und I38bedeckte, wSrmestauende Standorte bieten nach EBERT (1994) ideale Voraus-
setzungen fYr diese Art. Z. lonicerae besiedelt das Mesobromion (Bromion erecti Koch 1926)
mit seinen Verbuschungs- und Versaumungsbereichen sowie das Arrhhenatherion elatioris (Br.-
Bl. 1925) W. Koch 1926. Lotus corniculatus spielt als Raupennahrungspflanze eine Yberragen-
de Rolle. Als Nektarpflanzen werden blau-violette BlYten vom &KompositenK3rbchen-TypusO,
wie Knautia arvensis und Centaurea jacea, gefolgt von Origanum vulgare, ganz klar favorisiert.
Im UG konnte die Nektaraufnahme an Knautia arvensis beobachtet werden. Eine einschYrige
Mahd entzieht dem Widderchen nicht die lebensnotwendigen Grundlagen. Im Vergleich mit an-
deren Widderchen-Arten tritt Z. lonicerae hSufig nur mit weniger individuenstarken Populationen
hervor, meist werden nur wenige blYtenbesuchende Einzeltiere angetroffen. FYr trockene SSu-
me wird sie als Begleitart von Zygaena ephialtes aufgefYhrt
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Im Rahmen der Untersuchungen gelang am 22.07.2013 auf dem BlYhstreifen erstmals (schriftl.
Mitt. Dr. Friederike Zinner, Hochschule Anhalt, 2013) die Sichtung eines Individuums von Zyga-
ena ephialtes (RL 2 ST) in der Region um Bernburg. Im Jahr 2014 konnten am 20.07. zwei Indi-
viduen auf dem BIYhstreifen und eines auf dem ProSaum beobachtet werden. Es kommt in ver-
schiedenen Formen in weiten Teilen Europas, ausgenommen weiter Teile der Iberischen Halb-
insel, Westfrankreich, Gro§britannien und Skandinavien, vor (EBERT 1994). Die streng mono-
phage Lebensweise der Raupe an Securigera varia engt die potenziellen LebensrSume auf
Standorte dieser Pflanzenart ein, gemS8igte Temperaturen (Jahresdurchschnitt zwischen 7 iC
und 9 jC) und geringe NiederschiSge (500 bis 700 mm pro Jahr) sind klar bevorzugte Klima-
ausstattungen (EBERT 1994). EBERT (1994) beschreibt ein unter den genannten Bedingungen
plstzliches Auftauchen der durchaus als pionierfreudig zu bezeichnenden Art. Er weist darauf
hin, dass zahlreiche anthropogene SekundSrbiotope (GrYnstreifensaatgut) die Mehrzahl der
Fundorte dieser Art ausmachen. Als wichtigste BlYtenpflanze werden Origanum vulgare und
darYber hinaus &RotViolettblYher vom K&rbchentypusO genannt(ebd.). Auf dem BIYhstreifen
konnte Zygaena ephialtes saugend an Knautia arvensis und Origanum vulgare beobachtet wer-
den.

Neben den im Rahmen dieser Arbeits bereits erfassten 30 Falterarten wird es auf den angeleg-
ten FISchen voraussichtlich zu einer weiteren Besiedlung durch in der Region bereits nachge-
wiesene Arten kommen. Von einer Zunahme der Abundanz der im UG schon vorhandenen Sa-
tyrinae und Hesperiidae ist auszugehen. Erwartungsarten des ProSaum und des BlYhstreifens
sind die bereits auf dem JunkersgelSnde und damit in der unmittelbaren Umgebung nachgewie-
senen Pyrgus malvae, Thymelicus sylvestris, Aricia agestis und Leptidea sinapis. lhre Raupen-
und Nektarpflanzen sind auf den FISchen vorhanden (vgl. digitalen Anhang) und ihre Lebens-
raumansprYche nach eigenen EinschStzungen erfYllt Pyrgus malvae lebt u.a. in Feldrainen
niedriger bis hdherwYchsiger Vegetation mit krautigen RosengewSchsen als Raupenfutterpflan-
zen (R) (REINHARDT et al. 2007), z.B. Agrimonia eupatoria. Der bspw. an Festuca fressende
Thymelicus sylvestris bevorzugt u.a. windgeschYtzte Saumbiotope verschiedener Art und tritt
hSufig mit T. lineola syntop auf (REINHARDT et al. 2007). Aricia agestis lebt in magerem, kurzra-
sigem Offenland mit Vorkommen kleinwYchsiger Geranium-Arten (REINHARDT et al. 2007). Als
Imaginalhabitat nutzt er v.a. Saumstrukturen (ebd.). Mutmaglich befindet sich die Art gerade in
grS8erer Verbreitung als je zuvor (REINHARDT et al. 2007). Leptidea sinapis ist ein Bewohner
sonniger, eher trockener Saumstandorte am Rand von z.B. Wiesen, Wegen und GebYschen
(WEIDEMANN 1995), die Tiere finden sich aber auch im Bereich von €ckern (EBERT et al.
1993a). Als Raupenfutterpflanzen dienen z.B. Coronilla varia und Lotus corniculatus, letztere
dient ebenfalls als Nektarpflanze. Der u.a. in Saum- und GebYschgesellschaften lebende und
an RosengehSlzen, v.a. Prunus spinosa, fressende Aporia crataegi (EBERT et al. 1993a, REIN-
HARDT et al. 2007) wird die UF vorraussichtlich als Imaginalhabitat nutzen. Bereits am
02.06.2014 gelang die Sichtung eines an Knautia arvensis saugenden Imagines (schriftl. Mitt.
Dr. Anita Kirmer, Hochschule Anhalt, 2014). M3glich wSre zudem der an Plantago lanceolata
und Veronica fressende Melitaea athalia. Er benstigt eine enge Verzahnung magerer Offen-
landbereiche mit WaldrSndem oder GebYschen (u.a. Trifolion medii) (REINHARDT et al. 2007).
Die Verluste von FlugplStzen dieser Art werden unmittelbar mit Fragmentierung und Isolation in
Verbindung gebracht (ebd.).

Das Vorkommen folgender Arten kann auch aufgrund ihrer allgemein geringen Populationsdich-
ten als unwahrscheinlich erachtet werden. Der an Schlehe und Wei8dorn fressende Thecla
betulae lebt in gebYschreichen Feldflur und Heckenlandschaften, aber auch in FeldsSumen,
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sofern diese gebYschreich strukturiert sind. HSufig ist er u.a. in GSrten REINHARDT et al. 2007).
Boloria dia bewohnt magere Offenlandstandorte mit typischen Veilchen-Arten. Das Vorkommen
der xerothermophilen Zygaena carniolica scheint nach KtHN et al. (2005) ma8geblich mit der
PrSsenz von Nektarpflanzen und nShrstoffarmen Trockenrasen in Verbindung zu stehen. Thy-
melicus acteon ist eine Art eher frYher Sukzessionsstadien magerer, trockener Standorte mit
RohbodenflSchen und gilt als Folgeart der Bergbaufolgelandschaft (REINHARDT et al. 2007).

Als Arten des xerothermen Offenlandes frYher Sukzessionsstadien (SteinbrYche, Magerrasen
BSschungen von Verkehrswegen) eher nicht zu erwarten sind Polyommatus bellargus und Po-
lyommatus coridon (REINHARDT et al. 2007). €hnliches gilt fYr Lycaena phleas, der offene, tro-
ckene, IYckig bewachsene LSndereien mit seiner bevorzugten Raupenfutterpflanze Rumex ace-
tosella besiedelt (REINHARDT et al. 2007).

Diskussion der erfassten Individuenzahlen

Auf dem BlIYhstreifen konnte fast Yber das ganze Jahr eine h3here Individuenzahl als auf dem
ProSaum nachgewiesen werden, obwohl dieser eine hShere Artenvielfalt aufwies. Dies kSnnte
auf die fast unmittelbar angrenzende Hecke zurYckzufYhren sein. Schutz bietende Strukturen
wie Hecken oder Waldgebiete besitzen nach PYWELL et al. (2004) signifikant positive Auswir-
kungen fYr die Arten und Individuenzahlen in der Agrarlandschaft, da sich u.a. zumeist ein
windstilleres Mikroklima einstellt und viele Falterarten allgemein gerne entlang von Strukturen
fliegen (DOVER et al. 1997). Eine hShere Individuenzahl konnte 2014 auf dem ProSaum erst
erfasst werden, als der angrenzende Mais beidseitig hochgewachsen und auch nach der Ernte
mehrere Meter breit entlang des Raines stehengelassen wurde und so ebenfalls eine Schutz-
wirkung entfaltete. Obwohl auf KPS_1 die meisten Arten erfasst wurden, wurden hier die we-
nigsten Individuen beobachtet. Dies kSnnte auf die benachbarte, angelegte Frischwiese zu-
rYckzufYhren sein, de aufgrund ihres Pflanzenartenreichtums eine Shnliche Wirkung fYr die
Falterfauna, wie die im Rahmen dieser Arbeit erfassten angelegten FISchen, haben k3nnte.
Aufgrund ihres vermutlich hdheren BlYtenangebotes werden viele Imagines voraussichtlich die-
se FISche bevorzugen. Da das arithmethische Mittel der UF verglichen wurde, muss aber eben-
falls auf die ErfassungslYcke auf KPS_1 im Juli, also zu einer Zeit in der sehr viele Individuen
fliegen, hingewiesen werden.

Grenzen von mehrjShrigen, artenreichen BIYhstreifen und Feldrainen

Trotz der positiven Effekte auf Tagfalter und Widderchen sind angelegte, artenreiche BlYhstrei-
fen und Feldraine in ihrer Wirkung beschrSnkt Gerade BlYhstreifen werden zumeist nur fYr we-
nige Jahre oder sogar nur einjShrig angesSt HAALAND & BERSIER (2011) weisen darauf hin,
dass fYnf Jahre ein Minimum fYr die Anlage von BlYhstreifen h Bezug auf eine fSrderne Wir-
kung fYr Tagfalter darstellen. Ein bis zweijShrige BlYhstreifen sollten nicht gefsrdert werden, da
hier Eier in hoher Zahl in Habitate gelegt werden, die kurz darauf, zumeist im spSten Herbst
oder zeitigen FrYhjahr umgebrochen werden (ebd.). Ein UmpflYgen sollte abschnittsweise erfol-
gen. Unter Beachtung dieser Aspekte k3nnte geschlussfolgert werden, dass nach Ma8gabe des
ProSaums angelegte SSume und Feldraine als langlebigere Strukturen bei richtigem Manage-
ment eine h3here Bedeutung als BlYhstreifen fYr Tagflter und Widderchen besitzen k3nnten.
Angelegte BlYhstreifen und Raine eignen sich nicht f¥f den Schutz gefShrdeter und seltener
Arten, aber hierfYr wurden sie auch nicht entwickelt (POTTS et al. 2006). Sie sollen die zurYck-
gehenden Arten der Normallandschaft erhalten (SETTELE et al. 2009b).
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6.2 Nektarangebot

(2) MehrjShrige, artenreiche BIYhstreifen und Feldraine gewShrleisten Yber das Jahr ein
vielfSltigere s Nektarangebot als die bewirtschafteten AckerflSchen und deren Rand -
streifen.

Auf dem BIYhstreifen und dem ProSaum konnten, im Vergleich zu den ReferenzflSchen, im ge-
samten Jahresverlauf eine h3here Artenvielfalt und Dominanz von blYhenden Nektarpflanzen
nachgewiesen werden.

Um ein vielfSltiges Angebot an Nektarpflanzen Yber fYnf Jahre zu sichern, werden in den au-
tochthonen Wildkrautmischungen annuelle, bienne und perennierende Arten kombiniert (PFAU
2014). Auch KReBs (2011) rSt zur Beimengung einjShriger AckerwildkrSuter wie Klatschmohn,
Kornrade oder Kornblume zur Anssaatmischung, da die meisten ausdauernden WildkrSuter
nach der Aussaat zwei bis drei Vegetationsperioden benstigen ehe sie zu blYhen beginnen.

In der Anzahl und Verteilung der beobachteten AktivitSten der Falter zeigt sich das hshere Nek-
tarangebot indirekt. Auf den angelegten BIYhflSchen wurden etwa 45 % aller Individuen beim
Besuch an einer BlYte beobachtet, auf den Referenz-SSumen 12% und gar keine auf den
AckerflSchen. Auch HAALAND & BERSIER (2011) erfassten auf BIYhstreifen 42 % aller Tagfalter
saugend an einer Pflanze, in Grasfluren protokollierte sie hingegen nur 19 % als blYtenbesu-
chend.

Als wichtigste festgestellte Nektarpflanzen k$nnen im Untersuchungsgebiet die violett blYhen-
den Arten Trifolium pratense, Knautia arvensis, Origanum vulgare und Centaurea jacea ge-
nannt werden. An ihnen konnten Besuche von Yber 50 % der beim Saugen erfassten Falterar-
ten beobachtet werden. Auch HAALAND & BERSIER (2011) nennen Origanum vulgare und
Centaurea jacea als wichtigste Nektarpflanzen, auf denen 65 %, bzw. 11 % aller BlYtenbesuche
protokolliert wurden. Die meisten blYtenbesuchenden Individuen wurden im UG an Trifolium
pratense (18 %), Knautia arvensis (13 %), Origanum vulgare (14 %) und Centaurea jacea
(11 %) protokolliert. Auch durch Literaturrecherche (vgl. Kapitel 5.2.3) konnten die im UG prSfe-
rierten Arten in ihrer Bedeutung bestStigt werden. Lediglich Scabiosa ochroleuca wird in der
Literatur kaum eine Relevanz zugesprochen, zShlt aber im UG zu den zehn beliebtesten Nek-
tarpflanzenarten.

Wie die Artenvielfalt, hat auch das Pflegemanagement einen gro8en Einfluss auf das Nektaran-
gebot. Eine abschnittsweise Bestandspflege fYhrt zu einer Erhdhung der Strukturvielfalt (FREY-
ER et al. 2010) und somit zu einer VerlSngerung der BlYhdauer Yber die ggssamte Vegetations-
periode (PFAU 2014). Auf den UntersuchungsflSchen konnte ebenfalls nach dem Mulchschnitt
(BIYhstreifen) sowie der Mahd (ProSaum) ein zweites BlYhenvieler Arten und somit ein erneu-
tes Nektarangebot beobachtet werden. So ISste der zweite BlYhaspekt der zunSchst im Juni
rechts geschr3pften HSIfte des BIYhstreifens die allm$lich verblYhende linke HSIfte ab, welche
anschlieg§end im August geschr3pft wurde. Auf der ProSaum-FISche wurde ein Shnlicher Effekt
durch die abschnittsweise Mahd (verschiedene Pflegezeitpunkte) erzielt. So konnten Arten zum
gleichen Zeitpunkt verblYht und in voller BlYte betrachtet werden (vgl. Abb. 23 und Abb. 24).
Eine gestaffelte Pflege ist deshalb zu bevorzugen.
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Abb. 23 Trifolium pratense blYhend am 20.08.2014 auf dem  Abb. 24 Trifolium pratense verblYht am 20.08.2014 auf dem
ProSaum ProSaum

Aufgrund des hSheren Zeitaufwandes wird eine abschnittsweise SchrSpfung oder Mahd vo-
raussichtlich in den meisten FSllen nicht angewendet werden, sofern dies nicht in den F3rder-
richtlinien geregelt ist. Gerade auf produktiven Standorten ist eine Mahd aber unbedingt not-
wendig um eine hohe Artenvielfalt aufrecht zu erhalten (DE CAUWER et al. 2005). TSCHARNTKE
et al. (1996) beobachteten, dass das einmalige Mulchen der FISchen Anfang Juliim Mittel eine
um 40 % hShere Artenzahl der Pflanzen bewirkte, als bei solchen die nicht gepflegt wurden. Im
ersten Jahr war dieser Effekt jedoch am stSrksten und lie§ im zweiten und dritten Jahr nach.
FIELD et al. (2005) betonen jedoch, dass durch einen Schnitt am oder kurz nach dem 15. Juli
viele oder gar alle Eier von z.B. Thymelicus lineola entfernt werden, wobei auf BlYhstreifen das
Schnittgut nicht genutzt werden darf und deshalb auf der FISche verbleibt (BMEL 2014a). Wei-
terhin werden sSmtliche Nektarquellen der FISche zur Zeit der hichsten Individuendichte im
Jahresverlauf entnommen. FISchen, auf denen ein Schnitt im FrYhling und Herbst oder gar kei-
ne Mahd erfolgte, haben nach FEBER et al. (1996) und FIELD et al. (2006) mehr Falterindividuen
und -arten angezogen als jene, die im Sommer gepflegt wurden. SMITH et al. (1993) in FIELD et
al. (2005) suggerieren ebenfalls, dass eine Mahd im Sommer die Tagfalter-Abundanz, im Ver-
gleich zur einer Pflege im zeitigen FrYhjahr einschlie§lich einer zweiten Mahd im Herbst, um
50 % reduziert. SMITH et al. (2010) haben den Einfluss von Mahd auf die Artenzusammenset-
zung auf mit KrSutern und GrSsern angelegten Feldrairen und einer natYrlichen Regeneration
Yberlassenen Rainen Yber 13 Jahre untersucht. Demnach hat das MShregime einen signifikan-
ten Einfluss auf die Etablierung und das Bestehen der angesSten Arten. Zweimalig gemShte
FISchen hatten einen hdheren Anteil gesSter Arten ak solche, die nur einmal oder gar nicht
gemSht wurden. Die meisten ausgesSten KrSuter reagieten positiv auf eine Mahd (z.B. Leucan-
themum vulgare, Knautia arvensis). Auf im FrYhling und Herbst gemShten FISchen konnten
signifikant mehr Pflanzenarten (annuelle und perennierende) nachgewiesen werden als auf
solchen, die im FrYhling und Sommer geschnitten wurden (SMITH et al. 2010). Eine zweischYii-
ge Mahd im FrYhjahr und Herbst scheint sich also positiver auf Tagfalter und Widderchen sowie
Zielpflanzen auszuwirken als eine Mahd im FrYhjahr und Sommer.

Auf dem ProSaum konnten im Hinblick auf die Anzahl angelegter Zielarten keine Unterschiede
bezYglich einer Mahd im Juni oder September festgestellt werden, jedoch fielen die mittleren
Deckungen der angesSten Arten auf den im Juni gemShten FISchen deutlich hdher aus KIRMER
& TISCHEW 2014). GemSht wurde hier Mitte bis Ende Juni (PROSAUM 2014). Diese FISchen
konnten bis zur Hauptflugzeit der Falter im Juli keinen Yppigen BlYhaspekt wieder aufwachsen
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lassen. Ist nur eine einschYrige Mahd m3glich, so sollte diese, im Hinblick auf Tagfalter, etwas
zeitiger im Jahr erfolgen.

6.3 Biotopverbund

(3) MehrjShrige, artenreiche BlYhstreifen un d Feldraine sind in der intensiv genutzten
Agrarlandschaft eine Ma8nahme zur Biotopvernetzung

Um zu diskutieren, ob mehrjShrige, artenreiche BlYhgreifen und Feldraine eine Ma§nahme zur
Biotopvernetzung sind, soll zunSchst der Begriff Biotopverbund definiert werden:

Bei dem Terminus Biotopverbund handelt es sich konzeptionell um die Sicherung des Individu-
enaustausches zwischen bzw. der NeugrYndung erloschener Teilpopulationen. Dies hSngt h&u-
fig mit der Verbindung von (Teil-)Populationen unter Modifikation der rSumlichen Anordnung der
Habitate der betreffenden Art zusammen (SETTELE et al. 1996). Fast alle Tagfalterarten unserer
heutigen Kulturlandschaft Yberleben nicht in fiSchigen Optimalhabitaten sondern als Metapopu-
lationen in Netzwerken zahlreicher, oft nur kleinflSchiger TeillebensrSume GETTELE et al. 1999).
Es besteht also ein gelegentlicher Austausch zwischen lokalen Populationen sowie Kolonisati-
ons- und Aussterbeprozesse zwischen den TeillebensrSumen (SETTELE et al. 1996). Um ein
ISngerfristiges tberleben dieser Metapopulationen zu gewShrleisten, wird der Schutz und ein
sachgemS§&es Management dieser Netzwerke benstigt (WARREN & BOURN 2011).

Wie bereits erwShnt, konnten sich nach drei bis vier Jahren bereits jeweils Yber 60 % des regi-
onalen Arteninventars auf dem BlYhstreifen und dem artenreichen Feldrain ausbreiten und die-
sen somit als (Teil)-Lebensraum nutzen. Wenige Arten wurden erstmalig im direkten Umfeld
und eine Art zum ersten Mal in der Region um Bernburg nachgewiesen. Die untersuchten Area-
le sind somit Bestandteil des Lebensraum-Netzwerkes der Metapopulationen der nachgewiese-
nen Arten und besitzen damit eine Bedeutung fYr den Biotopverbund.

KREBS (2011) behauptet, dass die Neuanlage von Saumbiotopen durch die Aussaat von ein-
heimischen WildkrSutern mit einer Mindestbreite von drei Metern (Puffer vor Abdrit von Pflan-
zenschutzmitteln, DYnger) eine Magnahme zur Erhdhung der BiodiversitSt und zur Biotopver-
netzung in intensiv genutzten Ackerlandschaften darstellt. So ergeben sich deutliche ZuwSchse
der Artenvielfalt und ihrer Abundanz, u.a. bei Schmetterlingen, wenn Saumbiotope auf etwa 1%
der AckerflSchen weitrSumig verteilt Yber die Feldflur angelegt werden wYrden Ein Zusammen-
hang zwischen Artenzahl und Deckung der BlYhstreifen im landschaftlichen Kontext wurde auch
von AVIRON et al. (2010) nachgewiesen. Die NShe und die Verbundenheit der Streifen haben
jedoch keinen signifikanten Einfluss auf diese (ebd.).

Untersuchungen von WERMEILLE & CARRON (2005) deuten darauf hin, dass BlYhstreifen auf-
grund des Vorhandenseins seltener Futterpflanzen in den Ansaatmischungen auch von spezia-
lisierten Tagfaltern als Reproduktionshabitat verwenden werden und so eine Ausdehnung ihrer
Populationen in der Agrarlandschaft ermsglichen (WERMEILLE & CARRON 2005 in AVIRON et al.
2010). Im Rahmen dieser Arbeit trifft dies auf Zygaena ephialtes und Carcharodus alceae zu,
deren AnsprYche bereits in Kapitel 6.1 erlSutert wurden. Beide in der RL ST verzeichneten
Schmetterlinge konnten auf den angelegten BIYhflSchen, jedoch nicht auf den ReferenzflSchen
sowie Yber das Tagfalter-Monitoring auf dem Campus in Bernburg-Strenzfeld (JKG, Sst) nach-
gewiesen werden (schriftl. Mitt. Dr. Friederike Zinner, Hochschule Anhalt, 2014). HAALAND &
BERSIER (2011) berichten, dass der Malven-Dickkopffalter in der Roten Liste der Schweiz als
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critically endangered eingestuft war, nun aber einer der hSufigsten Tagfalter der angelegten
BlYhstreifen ist.

Die Besiedlung eines Habitats hSngt einerseits von seiner FISchengri§e (Trefferwahrschein-
lichkeit) und von seiner Entfernung zur sogenannten Besiedlungsquelle ab, andererseits von
der Zahl der zur VerfYgung stehenden Kolonisierer und dem m3glichen Ausbreitungsverhalten
(MtHLENBERG & SLOWIK 1997). Die Angaben Yber das Dispersionsverhalten einer Art ermsgli-
chen Vorstellungen Yber die MobilitSt, also genauer Yter die zurYcklegbare maximale Entfer-
nung und vor allem die quantitative Verteilung der zurYckgelegten Entfernungen (SETTELE et al.
1999). Es kann davon ausgegangen werden, dass ein kleinrSumigerer Verbund geeigneter Ha-
bitate besonders fYr wenig mobile Tagfalter-Arten von Bedeutung ist, da diese als Reaktion auf
einen wirkenden Faktor nicht so leicht in geeignete Habitate in weiterer Entfernung (z.B. Nek-
tarhabitat nach vollstSndiger Mahd) ausweichen k3nnen (AHRENS 2011). Auf den angelegten
UntersuchungsflSchen konnten standortstreue Vertreter, vor allem der Hesperiidae und Zyga-
enidae, nachgewiesen werden, die in Bernburg-Strenzfeld belegt und ausschlie§lich oder hSufi-
ger auf BL und PS im Untersuchungsgebiet vorkommen. Hierzu zShit die in Sachsen-Anhalt
stark gefShrdete Zygaena lonicerae sowie Zygaena loti und Zygaena filipendulae. Zygaena
ephialtes gilt nach EBERT (1994) hingegen als relativ guter Flieger. Zu den standortstreuen bis
etwas standortstreuen Hesperiidae zShlen Erynnis tages, Thymelicus lineola und Ochlodes syl-
vanus. Die Vertreter der Satyrinae sind ebenfalls als nicht dispersionsfreudig eingestuft, sind
aber auch auf den ReferenzsSumen vertreten. Einzig Maniola jurtina, ein etwas standortstreuer
Ubiquist der mesophilen Offenlandbereiche, der nach FRITZSCH (2014) stark rYcklISufige Trends
in Strenzfeld zeigt, konnte ausschlie§lich auf dem BIYhstreifen erfasst werden und somit auf der
UntersuchungsflSche, die dem JunkersgelSndeam nSchsten ist. Das Vorkommen dieser stand-
ortstreuen Arten deutet auf eine DonatorflSche in der nSheren Umgebung hin und steigert hier-
durch die Bedeutung der Areale fYr den Biotopverbund. Viele wenig mobile Arten wurden erst
im zweiten Erfassungsjahr 2014 aufgenommen. Dies kSnnte mit einer Zunahme oder Ausbrei-
tung zusammenhSngen, muss aber als sehr vage Vermutung dargestellt werden, da die jShri-
che Fluktuation bei Tagfalter als sehr hoch angesehen werden muss.

Weiter spricht fYr den Biotopverbund die Anwesenheit von Arten, deren Raupenfutterpflanzen
nicht auf den jeweiligen FISchen vorkommen (kein Larvalhabitat), die FISche aber als Imaginal-
habitat nutzen. Ersteres kann dabei auch nur wenige Meter vom Nektarhabitat entfernt sein.
Hierzu zShlenim UG vermehrt die Edelfalter, deren Raupen an Urtica dioica fressen, aber auch
Arten, deren Raupen an GehSlzen fressen, wie Gonepteryx rhamni oder auf die beides zutrifft,
wie Nymphalis c-album. Aber auch der Nachweis von hoch mobilen Wanderfaltern, wie Va-
nessa cardui und Colias croceus weisen auf eine Bedeutsamkeit der untersuchten Areale fYr
den Biotioverbund hin.

Es ISsst sich erschlie§en, dass ein Verbund geeigneter Habitate, wie etwa durch Feldraine und
BIYhstreifen, in der ausgerSumten Agrarlandschaft gerade fYr wenig dispersionsfreudige Arten
zum Erhalt der Metapopulationen sowie zur Neubesiedelung von FISchen bei Ausfall eines ge-
eigneten Habitates von hoher Bedeutung sind (Funktion als Reproduktions- sowie Imaginalhabi-
tat wShrend der Ausbreitung Yber Jahre). Aber auch den Wanderfaltern dienen diese als Nek-
tar- und Rasthabitate. Da jedoch keine Untersuchungen zum Wanderverhalten im UG durchge-
fYhrt wurden, kann keine konkrete Aussage getroffen werden. Aufschluss fYr die Region um
Bernburg k3nnten zusStzliche Analysen u.a. mit der mark-recapture-Methode liefern. Bei der
Anlage weiterer artenreicher BlYhstreifen oder Feldraine sollten Kontrolluntersuchungen vor der
Umsetzung sowie ab dem ersten Jahr durchgefYhrt werden, um die Besiedelungsprozesse zu
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analysieren (SETTELE et al. 1996). Um eine m3glichst schnelle Nutzung durch weniger mobile
Arten sicherzustellen, sollten die Magnahmen m3glichst in der NShe von geeigneten Spender-
fiSchen durchgefYhrtwerden.

6.4 Vergleich der Mischungen

MehrjShrige BlYhstreifen unter Verwe ndung der konventionellen Mischung &Legumino-
sen betonte BienenweideO fsrdern Tagfalter und Widderchen weniger als solche aus a r-
tenreichen Wildkrautmischungen.

Tagfalter und Widderchen werden im Untersuchungsgebiet durch regionale Wildkrautmischun-
gen mehr gefSrdert als durch die konventionelle Mischung dLeguminosen betonte Benenwei-
deO. Die konventionelleMischung zeigte in allen Wiederholungen sowie bei jeder Erfassung
eine deutlich geringere Anzahl an Nektarpflanzen (7-25 %) und Stetigkeit des Nektarpflanzen-
vorkommens als die vier untersuchten Varianten der wildkrSuterreichen Mischung (vgl. Kapitel
5.3). Saugende Imagines wurden hier nicht nachgewiesen.

PFAU (2014) untersuchte im selbigen Feldversuch die GewShrleistung des BlYhaspektes Yber
drei Jahre (2010 bis 2013). Demnach nahm der Anteil der KrSuter an der Gesamtdeckung auf
den FISchen der konventionellen Mischung im ersten Jahr ca. 80 % ein, sank im zweiten Jahr
auf 20 % ab und erhShte sich im dritten Jahr auf ca. 30 %. Ab dem zweiten Jahr nahmen
Festuca rubra und Festulolium den GroS8teil der Deckung ein. Diese zwei Grasarten waren mit
gro8er Wahrscheinlichkeit im konventionellen Saatgut als Saatgutverunreinigungen enthalten,
da sie weder auf den anderen Varianten noch im Umfeld des Blockversuches vorkommen
(ebd.). Auch 2014 konnte die Vergrasung der konventionellen Mischung bestStigt werden (vgl.
Abb. 13). Im ersten Standjahr haben sich durchschnittlich nur zwei der eingesSten Arten etab-
liert, in den folgenden Jahren verringerte sich die Artenzahl weiter (PFAU 2014). Die Deckung
der angesSten Arten lag bei unter 4% (PFAU 2014). Bei den artenreichen Saatmischungen be-
trug die Deckung der Ansaatarten im ersten Jahr 30-50 % und im zweiten Jahr 75-90 %. Die
Deckung der KrSuter war hier in allen Jahren am h3chsten, Leguminosen waren zu 0-8 % ver-
treten, GrSser zu 0-1,5 % (PFAU 2014). Auch DE CAUWER et al. (2005) bestStigen einen zYgigen
RYckgang der Pflanzen-Artenvielfalt innerhalb von drei Jahren auf den FISchen, auf denen
Handelssaatgut-Mischungen aus anderen Regionen anstelle regionaler Saatmischungen ver-
wendet wurden. KREBS (2011) betont die Wichtigkeit der richtigen Arten und deren Mengenan-
teil in einer Ansaatmischung fYr eine erfolgreiche Etablierung. Die Auswahl der Arten hat sich
an heimischen, standortgerechten Pflanzengesellschaften zu orientieren. Ihr jeweiliger Anteil
soll sich nach dem Konkurrenzverhalten richten: Wird eine Art zu dominant, kann keine arten-
reiche Vegetation etabliert werden.

AVIRON et al. (2010) konnten einen signifikanten Zusammenhang von Artenvielfalt und A-
bundanz der Falter zur Anzahl der vorhandenen Pflanzenarten nachweisen. Auch TSCHARNTKE
et al. (1996) beobachteten, dass die Artenzahl der Tagfalter mit der Anzahl der Pflanzenarten,
genauer mit dem BlYtenreichtum, positiv korrelierte (vgl. auch PYWELL et al. 2004). FIELD et al.
(2006) wiesen ebenfalls diesen signifikanten Zusammenhang nach, der nach den Autoren so-
gar auch auf reine Grasmischungen zutrifft. Im Untersuchungsgebiet wurden auf den artenrei-
cheren FISchen ebenfalls mehr Falterarten nachgewiesen. Vergleicht man jedoch an dieser
Stelle den BlYhstreifen und den ProSaum hinsichtlich ihrer Falter- und Nektarpflanzenvielfalt, so
konnte der Konnex auf diesem Niveau nicht erbracht werden. Als Grund hierfYr kann voraus-
sichtlich die Anwesenheit der in Kapitel 5.2.3 genannten, fYr das regionale Arteninventar be-
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sonders bedeutsamen, Nektarpflanzenarten in beiden Mischungen angegeben werden. FIELD et
al. (2005) untersuchten sechs Meter breite, angelegte Grasstreifen. WShrend der ersten vier
Jahre konnte keiner der angelegten Randtreifen ausreichend Nektarquellen aufweisen. Wichti-
ge Arten, wie Leucanthemum vulgare, Centaurea spp. und Knautia arvensis waren nicht vor-
handen. Das Fehlen von Nektarquellen begrenzt die Abundanz von typischen GrYnland-Arten,
wie Maniola jurtina und Thymlicus spec. (FIELD et al. 2007), deren Raupen an GrSsern fressen.
Arten, deren Raupen an KrSutern fressen, k3nnen sich gar nicht ansiedeln. FIELD et al. (2006)
behaupten, dass nach Vorgaben des &ountryside Stewardship SchemeO (CSS) angelegte
Gras-Randstreifen oftmals nicht besser als gar keine Gras-Randstreifen waren.

Unter Beachtung dieser Erkenntnisse wSren auf einem BlYhstreifen der konventionellen Mi-
schung, trotz voraussichtlicher neuer Einsaat innerhalb der Vertragslaufzeit aufgrund der Pflicht
zur Aufrechterhaltung eines BlYhaspektes (vgl. Kapitel 2), vom ersten Jahr an deutlich weniger
Falterarten zu erwarten.

7 Fazit

Mit arten- und wildkrautreichen Mischungen angelegte BlYhstreifen und Feldraine haben in der
Agrarlandschaft eine hohe Bedeutung fYr Tagfalter und Widderchen als Lebensraum und fYr
den Biotopverbund. Diese Relevanz ist bei einer Anlage mit der konventionellen Mischung ale-
guminosen betonte BienenweideOnicht gewShrleistet. Eine abschnittsweise Pflege fsrdert die
VerfYgbarkeit von Nektarpflanzen Yber die gesamte Flgzeit der Falter. Wenn dies nicht m$g-
lich ist, sollte eine Mahd (Mulchung beim BIYhstreifen) im FrYhling sowie Herbst erfolgen. Als
besonders bedeutsame Nektarfutterpflanzen kSnnen im Untersuchungsgebiet die Arten Achillea
millefolium, Centaurea jacea, Centaurea scabiosa, Echium vulgare, Knautia arvensis, Lotus
corniculatus, Medicago x varia, Origanum vulgare, Scabiosa ochroleuca und Trifolium pratense
herausgestellt werden. Es ist also zu empfehlen diese Arten auf geeigneten Standorten in die
Mischungen zu integrieren. Nach M3glichkeit sollte eine Anlage in der NShe von DonatorflSchen
erfolgen, um auch die Ausbreitung weniger mobiler Arten auf diese Strukturen zu fSrdern. Ein
Monitoring vor und Yber mehrere Jahre nach der Anlage kann Aufschluss Yber die Besiede-
lungsprozesse und die fiSchenkonkrete Aufwertung des Areals geben.

Auch wenn die im Rahmen dieser Arbeit untersuchten Raine und BlYhstreifen eine fsrdernde
Wirkung fYr Tagfalter und Widderchen besitzen, so k3nnen sie keine gro&flSchigen Habitate
ersetzen.

8 Zusammenfassung

FYrviele der ehemals in der Agrarlandschaft weit verbreiteten Tagfalter- und Widderchenarten
wurden in den letzten Jahren rYckliSufige Trends ermittelt. Agrarumweltmagnahmen und das
seit der neuen F&rderperiode 2014 bestehende Greening auf 5% der bewirtschafteteten FIS-
chen, scheinen zur Zeit die einzigen Mechanismen mit dem Potenzial Arten der Normalland-
schaft zu schYtzen. Zu prYfen, ob sich diese Ma8nahmen eignen, kommt daher im Naturschutz
eine hohe Relevanz zu. Derartig gewonnene Informationen kSnnen zur Verbesserung dieser
Magnahmen und bei der praktischen Beratung der Landwirte beitragen, um so die QualitSt von
finanziell gefSrderten LebensrSumen fYr Tagfalter und Widderchen zu verbessern.
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Im Rahmen dieser Arbeit wurde die Bedeutung frderungsfShiger, mehrjShriger sowie artenrei-
cher BlYhstreifen und Feldraine fYr die Tagfalter- und Widderchenfauna am Beispiel der intensiv
genutzen Agrarlandschaft um Bernburg-Strenzfeld untersucht. Hierzu wurden die Versuchsfel-
der zur Anlage von mehrjShrigen BlYhstreifen und ausdauernden wildkrSuterreichen SSumen
und Feldrainen (ProSaum) der Hochschule Anhalt sowie drei vorhandene SSume und zwei
AckerflSchen als Referenz auf ihre Wertigkeit geprYft. Die Erfassung der Tagfalter und Widder-
chen erfolgte 2013 und 2014 Yber Kescherfang der Imagines entlang eines Transektes. Hierbei
konnten auf den angelegten FISchen deutlich mehr Arten und Individuen als auf den vorhande-
nen Saumstrukturen und auf den AckerflSchen protokolliert werden. Das m3gliche Arteninventar
der Region konnte zu 70% nachgewiesen werden. Drei Arten der Roten Liste Sachsen-Anhalts
wurden ausschlie8lich auf den angelegten FISchen beobachtet. Um den Wert der artenreichen
WildkrautiSchen fYr Tagfalter und Widderchen aufzuzeigen wurden auf allen FISchen die von
April bis September verfYgbaren Nektarpflanzen erfasst. Im Vergleich zu den ReferenzflSchen
konnten auf dem BIYhstreifen und dem ProSaum im gesamten Jahresverlauf sowohl eine hdhe-
re Artenvielfalt von blYhenden Nektarpflanzen als auch h3here Dominanzklassen dieser nach-
gewiesen werden. Weiter wurden auf den angelegten FiSchen deutlich mehr saugende Indivi-
duen als auf den ReferenzflSchen beobachtet. Ob sich angelegte blYhenden Strukturen aus
konventionellen Kulturartenmischungen und artenreiche Wildkrautmischungen in ihrer Bedeut-
samkeit fYr Tagfalter und Widderchen unterscheiden, wurde durch erweiterte Untersuchungen
der ProbeflSchen auf dem BlYhstreifen analysiert WShrend auf den FISchen der artenreichen
Wildkrautmischungen saugende und Eier ablegende Individuen beobachtet werden konnten,
wurde auf denen mit der konventionellen Mischung keines dieser Verhalten protokolliert. Weiter
wurden unter Anwendung der Linien-Interzeptionsmethode Stetigkeit und Artenzahl der blYhen-
den Nektarpflanzen auf den ProbeflSchen erfasst Die Wildkrautmischungen zeigten von April
bis September eine deutlich h3here Artenzahl und Stetigkeit der blYhenden Nektarpflanzen. Der
in mehreren Studien belegte Zusammenhang zwischen Arten- sowie Individuenzahl der Tagfal-
ter und der prSsenten Nektarpflanzenzahl konnte in Betrachtung aller UntersuchungsflSchen
bestStigt werden. Ein Unterschied zwischen der artenreicheren Mischung des ProSaums und
der des BlYhstreifens war jedoch, vermutlich aufgrund des Vorhandenseins der wichtigsten
Nektarpflanzen in beiden Mischungen, nicht zu erkennen. Ob sich etablierte BlYhstreifen und
Feldraine als Ma8nahmen zum Biotopverbund eignen, wurde nicht spezifisch untersucht. Da
viele Arten der Region bereits nach drei Jahren, wenige Arten erstmalig im direkten Umfeld und
eine Art zum ersten Mal fYr die Region nachgewiesen werden konnten, scheint eine Eignung
als Biotopverbund fYr das Untersuchungsgebiet als belegt.

Artenreiche, mehrjShrige BlYhstreifenund Feldraine besitzen demnach im Untersuchungsgebiet
eine hohe Bedeutung fYr Tagfalter und Widderchen. Sie liefern, bei &falterfeundlicherO Pflege,
Yber die gesamte Flugzeit der Falter wichtige Nektarpflanzen und stellen eine Magnahme zur
Biotopvernetzung dar.

42



Quellenverzeichnis

9 Quellenverzeichnis

Literaturverzeichnis

AHRENS, J. (2011): Tagfalter in der Ackerlandschaft von Bernburg B Ergebnisse eines 3-
jShrigen Monitorings mit Empfehlungen zu regionalen Mindeststandards. Bachelorarbeit an
der Hochschule Anhalt, Fachbereich 1.

ALBRECHT, M. (2012): Das Siedlungsgebiet bei Bern als Lebensraum des Malven- Dickkopffal-
ters Carcharodus alceae (Esper, 1780). Entomo Helvetica 5:147-156.

AVIRON, S., F. HERZOG, I. KLAUS, B. SCHtPBACH & P. JEANNERET (2010): Effects of Wildflower
Strip Quality, Quantity, and Connectivity on Butterfly Diversity in a Swiss Arable Landscape.
Restoration Ecology 19:5000508.

BINK, F. A. (1992). Ecologische Atlas van de Dagvlinders van Nordwest-Europa. Schuyt,
Haarlem.

BINOT-HAFKE, M., S. BALZER, N. BECKER, H. GRUTTKE, H. HAUPT, N. HOFBAUER, G. LUDWIG, G.
MATZKE-HAJEK & M. STRAUCH (2011): Rote Liste gefShrdeter Tiere, Pflanzen und Pilze
Deutschlands - Band 3: Wirbellose Tiere (Teil 1). Bundesamt fYr Naturschutz, Bonn-Bad
Godesberg.

BLAB, J. & O. KUDRNA (1982): Hilfsprogramme fYr Schmetterlinge. Kilda, Greven.

BLUME, H.-P., G. W. BRTMMER, R. HORN, E. KANDELER, I. K...GEL-KNABNER, R. KRETZSCHMAR, K.
STAHR & B.-M. WILKE (2010): Scheffer/Schachtschabel: Lehrbuch der Bodenkunde. Spekt-
rum Akademischer Verlag, Heidelberg.

BRAUN-BLANQUET, J. (1964): Pflanensoziologie. Springer, Wien, New York.

BUNDESMINISTERIUM FtR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT (BMU) (2011): Natio-
nale Strategie zur biologischen Vielfalt. Berlin.

DE CAUWER, B. D., D. REHEUL, I. NIJs & A. MILBAU (2005): Evolution of the vegetation of mown
field margins over their first three years. Agriculture, Ecosystems and Environment 109 (1/2):
87D96.

DoOVER, J.W. (1997): Conservation headlands: effects on butterfly distribution and behavior. Ag-
riculture, Ecosystems and Environment 63: 31£49.

DOVER, J.W., T.H. SPARKS & J.N. GREATOREX-DAVIES (1997): The importance of shelter for but-
terflies in open landscapes. Journal of Insect Conservation, 1: 89P97.

EBERT, G. & E. RENNWALD [Hrsg.] (1991a): Die Schmetterlinge Baden-WYrttembergs. Band. 1.
Tagfalter I. Ulmer, Stuttgart.

EBERT, G. & E. RENNWALD [Hrsg.] (1991b): Die Schmetterlinge Baden-WYrttembergs. Band 2.
Tagfalter II. Ulmer, Stuttgart.

EBERT, G. [Hrsg.] (1994): Die Schmetterlinge Baden-WYrttembergs. Band 3: Nachtfalter 1. Ul-
mer, Stuttgart.

ELLENBERG, H., H. E. WEBER, R. DfLL, V. WIRTH & W. WERNER (2001): Zeigerwerte von Pflan-
zen in Mitteleuropa (Scripta Geobotanica; 18). Verlag Erich Goltze GmbH & Co KG, Gsttin-
gen.

ENGELMANN, H.-D. (1978): Zur Dominanzklassifizierung von Bodenarthropoden. Pedobiologica
18:378-380.

EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY (EEA) (2013): The European Grassland Butterfly Indicator:
1990-2011. EEA Technical report 11.

FALKE, K. (2000): Heimatkunde des Landkreises Bernburg: Wanderungen durch eine histori-
sche Kulturlandschatft. Altis-Verlag, Berlin.

43



Quellenverzeichnis

FEBER, R.E., H. SMITH & D. W. MACDONALD (1996) The effects on butterfly abundance of the
management of uncropped edges of arable fields. Journal of Applied Ecology, 33, 1191-
1205.

FIELD, R.G., T. GARDINER, C. F. MASON, J. HILL (2005): Agri-environment schemes and butter-
flies: the utilisation of 6 m grass margins. Biodiversity and Conservation 14: 1969D1976.

FIELD, R.G., T. GARDINER, C.F. MASON & J. HILL (2006): Countryside Stewardship Scheme and
butterflies: a study of plant and butterfly species richness. Biodiversity and Conservation
15:443P452.

FIELD, R.G., T. GARDINER, C. F. MASON, J. HiLL (2007): Agri-environment schemes and but-
terRBies: the utilisation of two metre arable Peld margins. Bodiversity and Conservation
16:465D474.

FREYER, B., A. SURB...CK M. HEINZINGER, J. K. FRIEDEL & T. SCHAUPPENLEHNER (2010): Bewer-
tung des viehlosen biologischen Ackerbaus und seiner agrarskologischen Leistungen im Ss-
terreichischen Trockengebiet. Zwischenbericht des Forschungsvorhabens der UniversitSt fYr
Bodenkultur Wien, im Auftrag des Bundesministeriums fYr Land- und Fortwirtschaft, Umwelt
und Wasserwirtschaft im Rahmen der ...PUL-Evaluierung LEQ7-13.

FRITZSCH, M. (2014): Bestandsentwicklung von Tagfaltern in der Agrarlandschaft von Bernburg
(Sachsen-Anhalt) im Zeitraum 2005-2013. Masterarbeit an der Hochschule Anhalt, Fachbe-
reich 1.

HAALAND, C. & L.-F. BERSIER (2011): What can sown wildflower strips contribute to butterfly
conservation?: an example from a Swiss lowland agricultural landscape. Journal of Insect
Conserv 15:30183009.

HAALAND, C., R. E. NAISBIT & L.-F. BERSIER (2010): Sown wildflower strips for insect conservati-
on: a review. Insect Conservation and Diversity (2011) 4: 60-80.

HARTMANN, E., A. SCHEKAHN, R. LUICK & F. THOMAS (2006): Kurzfassungen der Agrarumwelt-
und Naturschutzprogramme b Darstellung und Analyse von Ma8nahmen der Agrarumwelt
und Naturschutzprogramme der Bundesrepublik Deutschland. BfN-Skripten 161, Bonn, Bad
Godesberg.

HEYDEMANN, B. (1997): Neuer Biologischer Atlas D ...kologie fYr SchleswigHolstein und Ham-
burg. Wachholtz, NeumYnster.

HiLL, J. K., C. D. THOMAS & B. HUNTLEY (1999): Climate and habitat availability determine 20th
century changes in a butterflys range margin. Proc. Roy. Soc. Lond. B. 266, 1197D1206.

JEGER, E. J., F. MfLLER, C. M. RITZ, E. WELK & K. WESCHE, (Hrsg.) (2013): Exkursionsflora von
Deutschland. GefS8pflanzen: Atlasband. Springer, Berlin, Heidelberg.

JeGER, E. J. (Hrsg.) (2011): Exkursionsflora von Deutschland. GefS§pflanzen: Grundband.
Spektrum, Heidelberg.

JEANNERET, P., B. SCHUPBACH, J. STEIGER, M. WALDBURGER & F. BIGLER (2000): Evaluation of
ecological measures: biodiversity. Spiders and butterflies. Agrarforschung, 7, 112P116.

KIEHL, K., A. KIRMER, D. JESCHKE & S. TISCHEW (2014): Restoration of species-rich fiel margins
and fringe communities by seeding of native seed mixtures. In: KIEHL, K., A. KIRMER, N. SHAW
& S. TISCHEW (Hrsg.): Guidelines for Native Seed Production and Grassland Restoration.
Cambridge Scholars Publishing, Newcastle.

KIRMER. A. & S. TISCHEW (2014): Etablierung von artenreichen Feldrainen und mehrjShrigen
BlYhstreifen: ein Beitrag zur Erhdhung der BiodiversitSt in produktiven Agrarlandschaften.
Tagungsband fYr den 22. Landschaftstag in Magdeburg.

KRATOCHWIL, A. & A. SCHWABE (2011): ...kologie der Lebensgemeinschaften - BiozSnologie.
Ulmer, Stuttgart.

a4



Quellenverzeichnis

KREBS, S. (2011): Neuanlage von Saumbiotopen auf €ckern - Neuanlage von Saumbiotopen
durch die Aussaat von einheimischen WildkrSutern. Eine Ma8nahme zur ErhShung der Bio-
diversitSt und zur Biotopvernetzung in intensiv genutzten Ackerlandschaften. Landinfo 4:8-
12.

KULINNA, P. (2014): Einfluss verschiedener Bodenvorbereitungen und Mahdtermine bei der
Wiederherstellung von artenreichen Saumgesellschaften. Studentischer Projektbericht,
Hochschule Anhalt, Fachbereich 1.

KUUSSAARI, M., J. HELI...L€, J. P...YRY & K. SAARINEN (2007): Contrasting trends of butterfly spe-
cies preferring semi-natural grasslands, field margins and forest edges in northern Europe.
Journal of Insect Conserv 11:351B366.

LANDESANSTALT FtR LANDWIRTSCHAFT, FORSTEN UND GARTENBAU DES LANDES SACHSEN ANHALT
(LLFG) (2010): Hinweise zur Anlage von BlYhstreifen als Agrarumweltmagnahme. Fachin-
formationen, Bernburg.

MINISTERIUM FtR LANDWIRTSCHAFT UND UMWELT (MLU) (2014): Umsetzung der GAP-Reform
2014-2020 b Teil: Umsetzung des Greenings, Zuweisung von ZA.

MTHLENBERG, M. (1993): Freiland$kologie. ® UTB fYr Wissenschaft. UniTaschenbYcher; 595.
Quelle & Meyer, Heidelberg u. Wiesbaden.

MTHLENBERG, M. & J. SLowIK (1997): Kulturlandschaft als Lebensraum. - UTB fYr Wissen-
schaft. Uni-TaschenbYcher 1947, Quelle & Meyer, Wiesbaden.

PFAU, M. (2014): Erfolgreiche Anlage mehrjShriger BIYhstreifen: Ansaat wildkiSuterreicher
Saatgutmischungen und standortangepasste Pflege. Bachelorarbeit an der Hochschule An-
halt, Fachbereich 1.

PoOTTS, S. G., R. B. BRADBURY, S. R. MORTIMER & B. A. WooDcocK (2006): Commentary on
Kleijn et al. 2006. Ecology Letters, 9: 254E256.

PROSAUM (2014): ProSaum - ...kologische und Skonomische Optimierung von Methoden zur
Aufwertung von Saumgesellschaften in produktiven Agrarlandschaften. Abschlussbericht fYr
das Bundesministerium fYr Bildung und Forschung (F&rderlinie FH profunt).

PYWELL, R. F., E. A. WARMAN, T.H. SPARKS, J. N. GREATOREX-DAVIES, K. J. WALKER, W. R.
MEEK, C. CARVELL, S. PETIT & L. G. FIRBANK (2004): Assessing habitat quality for butterflies
on intensively managed arable farmland. Biological Conservation 118:313B325.

REICHHOFF, L., H. KUGLER, K. REFIOR & G. WARTHEMANN (2001): Die Landschaftsgliederung
Sachsen-Anhalts - Ein Beitrag zur Fortschreibung des Landschaftsprogramms des Landes
Sachsen-Anhalt.

REINHARDT, R., H. SBIESCHNE, J. SETTELE, U. FISCHER & G. FIEDLER (2007): Tagfalter von Sach-
sen. In: KLAUSNITZER, B. & R. REINHARDT (Hrsg.) BeitrSge zur Insektenfauna Sachsens Band
6. Entomologische Nachrichten und Berichte, Beiheft 11, Dresden.

REINHARDT, R. & R. THUST (1988): Zur Skologischen Klassifizierung und zum GefShrdungsgrad
der Tagfalter der DDR. Entomologische Nachrichten und Berichte 32: 199-206.

SAMWAYS, M. J., M. A. MCGEOCH, & T. R. NEw (2010): Insect Conservation - A Handbook of
Approaches and Methods: Techniques in Ecology & Conservation Series. Oxford University
Press, Oxford.

SCHINDLER, M. (2012): Faunistischer Fachbeitrag Heuschrecken und Tagfalter auf BlYhstreifen
des aGrYnenCO (Regionale 2010).Abschlussbericht im Auftrag der Stiftung Rheinische Kul-
turlandschaft, Bonn.

SCHMIDT, P., C. SCH...NBORN J. HeNDEL, T. KARISCH, J. KELLER & D. STADIE (2004): Rote Liste
der Schmetterlinge (Lepidoptera) des Landes Sachsen-Anhalt. In: Rote Listen Sachsen-
Anhalt. In: Berichte des Landesamtes fYr Umweltschutz Sachsen-Anhalt 39 (2004):388-402.

45



Quellenverzeichnis

SCHUBERT, R., W. HIiLBIG, S. KLOTz (2001): Bestimmungsbuch der Pflanzengesellschaften.
Deutschlands. Spektrum Akademischer Verlag. Heidelberg, Berlin.

SETTELE, J., K HENLE & C. BENDER (1996): Metapopulationen und Biotopverbund: Theorie und
Praxis am Beispiel von Tagfaltern und Reptilien. ...kobgie und Naturschutz 5:187-206.

SETTELE, J., R. FELDMANN & R. REINHARDT (1999): Die Tagfalter Deutschlands b Ein Handbuch
fYr Freiland3kologen, Umweltplaner und NaturschYtzer. Ulmer, Stuttgart.

SETTELE, J., J. DOVER, M. DOLEK & M. KONVICKA (2009b): Butterflies of European ecosystems:
impact of land use and options for conservation management. In: J. SETTELE, T. SHREEVE, M.
KoNvickAa & H. VAN Dyck (eds.): Ecology of Butterflies in Europe. Cambridge University
Press, pp. 353B370.

SETTELE J, R. STEINER, R. REINHARDT, R. FELDMANN & G. HERMANN (2009) Schmetterlinge b Die
Tagfalter Deutschlands. Stuttgart: Eugen Ulmer, Stuttgart.

SMITH, H., R. E. FEBER, P. J. JOHNSON, K. MCCALLUM, S. P. JENSEN, M. YOUNES & D. W.
MACDONALD (1993): The Conservation Management of Arable Field Margins. English Nature,
Peterborough.

SMITH, H., R. E. FEBER, M. D. MORECROFT, M. E. TAYLOR & D. W. MACDONALD (2010): Short-term
successional change does not predict long-term conservation value of managed arable field
margins. Biological Conservation 143 (3): 813b&2.

SSYMANK, A. (1994): Neue Anforderungen im europSischen Naturschutz: Das Schutzgebiets-
system Natura 2000 und die FFH-Richtlinie der EU. Natur und Landschaft 69 (Heft 9):395-
406.

THOMAS, J. A., N.A.D. BOURN, R.T CLARKE, K.E. STEWART, D.J. SIMCOX, G.S. PEARMAN, R. CUR-
TIS, B. GOODYEAR (2001): The quality and isolation of habitat patches both determine where
butterflies persist in fragmented landscapes. Proc. Roy. Soc. Lond. B 268: 1791D1796.

TOLMAN, T. & R. LEWINGTON (2012): Schmetterlinge Europas und Nordwestafrikas. Kosmos,
Stuttgart.

TSCHARNTKE, T., H.-J. GREILER, |. STEFFAN-DEWENTER, A. KRUESS, A. GATHMANN, J. ZABEL, J.
WESSERLING, M. DUBBERT, J. KUHNEHENNE, M.-H. VU (1996). Die FISchenstillegung in der
Landwirtschaft - eine Chance fYr Flora und Fauna der Agrarlandschaft? NNA-Berichte 2: 59-
72.

TSCHARNTKE, T., A. KLEIN, A. KRUESS, |I. STEFFAN-DEWENTER & C. THIES (2005): Landscape per-
spectives on agricultural intensification and biodiversity B ecosystem service management.
Ecology Letters 8: 8578874.

UMWELTFORSCHUNGSZENTRUM (UFZ) LEIPZIG-HALLE GMBH (2005): Tagfalter-Monitoring
Deutschland, Informationen fYr Regionalkoordinatoren (Methode der Transekt-Erfassung)

WAGNER, C., A. HOLZSCHUH & P. WIELAND (2014): Der Beitrag von BIYhflSchen zur Arthromp-
dendiversitSt in der Agrarlandschaft, in: WAGNER, C., M. BACHL-STAUDINGER, S. BAUMHOL-
ZER, J. BURMEISTER, C. FISCHER, N. KARL, A. K...PPL, H. VOLZ, R. WALTER, P. WIELAND (Hrsg.):
Faunistische Evaluierung von BIYhflSchen.b Schriftenreihe der Bayrischen Landesanstalt fYr
Landwirtschaft 1:45-64

WARREN, M. S., J. K. HILL, J. A. THOMAS, J. ASHER, R. FOX, B. HUNTLEY, D. B. Roy, M. G. TEL-
FER, S. JEFFCOATE, P. HARDING, G. JEFFCOATE, S. G. WILLIS, J. N. GREATOREX-DAVIES, D.
Moss, C. D. THOMAS (2001): Rapid responses of British butterflies to opposing forces of cli-
mate and habitat change. Nature 414, 65669.

WARREN M., T. BRERETON, T. WIGGLESWORTH (2005): Do agri-environment schemes help but-
terflies? Experience from the UK. In: KtHN, E., R. FELDMANN, J.A. THOMAS, J. SETTELE (eds.)
Studies on the ecology and conservation of butterflies in Europe, Vol 1. general concepts
and case studies. Moscow, Pensoft: 121P123.

46



Quellenverzeichnis

WARREN M. & N. BOURN (2011): Ten challenges for 2010 and beyond to conserve Lepidoptera
in Europe. Journal of Insect Conservation 15: 321-326.

WEIDEMANN, H.-J. (1995): Tagfalter: beobachten, bestimmen. Naturbuch-Verlag, Augsburg.

WERMEILLE, E. & G. CARRON (2005): Valeur des jache res pour la grisette (Carcharodus alceae)
et quelques autres espe’ces de papillons diurnes. Revue Suisse dOAgriculture 37:175182.

WEISKOPF, J. (2012): BlYhstreifen - Artenvielfalt fYr die Agrarlandschaft. Bachelorarbeit an der
Hochschule Anhalt, Fachbereich 1.

ZINNER, F. (2005): Naturschutzfachliches Monitoring im Freistaat Sachsen: Eine Konzeption und
deren beispielhafte Umsetzung in der K3nigsbrYcker Heide unter besonderer BerYcksichi-
gung von LaufkSfern, Heuschrecken und Tagfaltern. Shaker Verlag, Ulmen.

Internetquellenverzeichnis

ALTE WARTE (BESONDERER GELENDEPUNKT) (2014), unter:
http://www.strassenkatalog.de/poi/besonderer_gelaendepunkt_alte warte.html

BFN INTERNETPRESENZ FLORAWEB (2014) unter:
http://www.floraweb.de/ (abgerufen am 23.09.2014)

BUNDESMINISTERIUM FtR ERNEHRUNG UND LANDWIRTSCHAFT (BMEL) (2014a): Entwurf GAK-
Rahmenplan 2015 - FSrderbereich 4. Markt- und standortangepasste Landbewirtschaftung,
unter:
http://www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/Landwirtschaft/Foerderung/Entwurf-GAK-
Rahmenplan2015-Bereich4.html (abgerufen am 03.11.2014).

BUNDESMINISTERIUM FfR ERN€HRUNG UND LANDWIRTSCHAFT (BMEL) (2014b): FAQ zur Agrar-
refrm und der nationalen Umsetzung, unter:
http://www.bmel.de/DE/Landwirtschaft/Agrarpolitik/_Texte/GAP-
FAQs.html;jsessionid=C51036121F4950D148942CE0276DCB72.2_cid358#doc4121226bod
yText8) (abgerufen am 12.11.2014)

BUNDESAMT FtR NATURSCHUTZ (BFN) (2014a): Landschaftssteckbriefe, unter:
http://www.bfn.de/0311_landschaft+M5a39d4b86fe.html?&cHash=ff8e46fd622e2d6f2a5be68
2d359761a (abgerufen am 06.11.2014)

BUNDESAMT FfR NATURSCHUTZ (BFN) (2014b): Biogeografische Regionen und naturrSumliche
Haupteinheiten Deutschlands, unter:
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/natura2000/Naturraeume_Deutschland
s.pdf (abgerufen am 17.11.2014).

DEUTSCHER WETTERDIENST (DWD 2014): Mittelwerte 30-jShriger Perioden, unter:
http://www.dwd.de/bvbw/appmanager/bvbw/dwdwwwDesktop?_nfpb=true&_ pagelLabel=_dw
dwww_klima_umwelt_klimadaten_deutschland&T82002gsbDocumentPath=Navigation%2FO
effentlich-
keit%2FKlima___Umwelt%2FKIlimadaten%2Fkldaten__kostenfrei%2Fkldat D mittelwerte__
_node.html%3F__nnn%3Dtrue (abgerufen am 10.09.2014).

LANDESAMT FfR GEOLOGIE UND BERGWESEN SACHSEN-ANHALT (2014a): Digitale geowissen-
schaftliche Landes\"(bersichtgkarten von Sachsen-Anhalt im Ma8stab 1:400.000 - Geologi-
sche tbersichtskarte, OberflSchenkarte (GtK400). In: Landesa mt fYr Geologie und Bergwe-
sen, unter:
http://www.lagb.sachsen-anhalt.de/daten-und-produkte/landesuebersichtskarten/geologie-
oberflaechenkarte/ (abgerufen am 10.09.2014)

LANDESAMT FtR GEOLOGIE UND BERGWESEN SACHSEN-ANHALT (2014b): Bodenlandschaften
Sachsen-Anhalt. In: GeoFachDatenServer, unter:
http://www.geofachdatenserver.de/de/sachsen-anhalt-bodenlandschaften.html (abgerufen
am 10.09.2014)

a7



Quellenverzeichnis

LANDESAMT FtR GEOLOGIE UND BERGWESEN SACHSEN-ANHALT (2014c): Geologische tber-
sichtskarte 1:400.000 Sachsen-Anhalt (GUEK400). In: GeoFachDatenServer, unter:
http://www.geofachdatenserver.de/de/sachsen-anhalt-geologische-uebersichtskarte.html
(abgerufen am 10.09.2014)

LANDESAMT FtR GEOLOGIE UND BERGWESEN SACHSEN-ANHALT (2014d): BodenschStzung Sach-
sen-Anhalt. In: GeoFachDatenServer, unter:
http://www.geofachdatenserver.de/de/bodenschaetzung-sachsen-anhalt.html (abgerufen am
25.09.2014)

LEPIFORUM (2014): Colias hyale (LINNAEUS, 1758) - Wei8klee-Gelbling, Goldene Acht, unter:
http://www.lepiforum.de/lepiwiki.pl?Colias_Hyale

OFFENLANDINFO (2014a): BiodiversitSt in der Agrarlandschaft B SSume und Feldraine, unter:
http://prosaum.offenlandinfo.de/ (abgerufen am 22.09.2014)

OFFENLANDINFO (2014b): BiodiversitSt in der Agrarlandschaft ® MehrjShrige BlYhstreifen, unter:
http://biodiv-agrar.offenlandinfo.de/index.php?id=128 (abgerufen am 22.09.2014)

MYndliche und schriftliche AuskYnfte

KIRMER, A. (2014) Dr., Arbeitsgruppe um Prof Dr. Sabine Tischew, Professur fYr Vegeta-
tionskunde und LandschaftsSkologie im Fachbereich 1 an der Hoch-
schule Anhalt

SCHR...DTER M. (2014) Dr., Landesanstalt fYr Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau, Abtei-
lung Agrarskologie und EU-Begleitmonitoring

ZINNER, F. (2014) Dr., Arbeitsgruppe um Prof Dr. Klaus Richter, Professur fYr Faunistik
und Naturschutz im Fachbereich 1 an der Hochschule Anhalt

48



ANHANG

ANHANG

Anhang 1: Termine der Begehungen der Transektkartierung............cccvvvvvvviiinieneeieeeeiiiicnee e 49!
Anhang 2: Termine der Begehungen zur Erfassung der BlYtenmSchtigkeit 2014..................... 49!
Anhang 3: Maximum der auf einem Transektabschnitt erfassten Inidividuenzahl einer Art....... 50!
Anhang 4: Gesamtartenliste Vegetation ..o 51!
Anhang 5 : PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektarpflanzen BIYhstreifen.. 54!
Anhang 6: PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektampflanzen ProSaum....... 55!
Anhang 7: PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektarpflanzen KPS _1........... 56!
Anhang 8: PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektarpflanzen KPS_2........... 57!
Anhang 9: PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektarpflanzen KPS_3........... 57!

Anhang 10: 2013 und 2014 im UG nachgewieseme Naktarpflanzen, sortiert nach BlYtenfarbe,

Anzahl besuchender Falterarten und -iNAiVIAUEN.........cciiiiiiiiiiiiiie e 58!
Anhang 1: Termine der Begehungen der Transektkartierung
BlYhstreifen ProSaum KPS_1 KPS_2 KPS_3 KBL_A| KBL_B
2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 | 2013 | 2014 2014 2014
23.04. 23.04. 23.04. 23.04. 23.04.| 23.04. .

. 29.04. . 29.04. 29.04. - 29.04. . 29.04.
16.05. 20.05.| 16.05. 20.05. . 24.05. . 24.05. . 24.05.| 24.05.| 24.05.
06.06. 04.06.| 06.06. 04.06.| 08.06. . 08.06. . 08.06. - . .
23.06. 18.06.| 08.06. 17.06.| 23.06. 17.06. 17.06.| 23.06. . 17.06. | 18.06.
03.07. 09.07. . . . . 28.06.

09.07. . 23.07. 06.07.| 09.07. . 09.07. - 09.07. . .
22.07. 20.07.| 02.08. 20.07.| 22.07. (22.09.| 23.07. (22.07.)| 22.07. 20.07.| 20.07 20.07.
02.08. . 16.08. . . . . .
11.08. 22.08.| 24.08. . 16.08. 22.08.| 24.08. 20.08.| 16.08. . . .
24.08. 28.08.| 29.08. 28.08.| 24.08. . 29.08. 28.08.| 24.08. 28.08.| 28.08.| 28.08.
06.09. 18.09.| 06.09. 06.09.| 06.09. 06.09.| 06.09. 18.09.| 06.09. 18.09.| 18.09.| 18.09.
Anhang 2: Termine der Begehungen zur Erfassung der BlYtenmSchtigkeit 2014
BlYhstreifen ProSaum KPS 1 KPS 2 KPS 3 KBL_A KBL_B
April 24.04. 24.04. 24.04. 24.04. 24.04. 24.04. 29.04.
Mai 20.05. 20.05. 24.05. 2405. 24.05. 24.05. 24.05.
Juni 18.06. 18.06. 17.06. 17.06. 17.06. 17.06. 18.06.
Juli 21.07. 21.07. 21.07. 21.07. 21.07. 21.07. 21.07.
August 22.08. 2008. 22.08 20.08. 28.08. 28.08. 28.08.
September 18.09. 18.09. 18.09. 18.09. 18.09. 18.09. 18.09

49




ANHANG

Anhang 3: Maximum der auf einem Transektabschnitt erfassten Inidividuenzahl einer Art

Wissenschattlicher Artname BL PS KPS_1 KPS_2 KPS_3 KBL_A KBL_B
Familie: Hesperiidae 13 14 13 14 13 14 13 14 13 14 14 14
UF Pyrginae
Carcharodus alceae (Esper, [1780]) 1 2 1
Erynnis tages (Linnaeus, 1758) 1 2 2 1
UF Hesperiinae
Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1 1 2 3 4 1
Ochlodes sylvanus (Esper, [1777]) 1 1
Familie: Papilionidae BL PS KPS_1 KPS_2 KPS_3 KBL_A KBL_B
UF Papilioninae
Papilio machaon Linnaeus, 1758 2 1
Familie: Pieridae BL PS KPS_1 KPS_2 KPS_3 KBL_A KBL_B
UF Coliadinae
Colias cf. hyale (Linnaeus, 1758) 2 1 2
Colias creus (Geoffroy, 1785) 1 1
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) 1
UF Pierinae
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) 2 4 2 6 1 4 2 2 2 4 1 1
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) 16 7 15 15 4 4 4 3 8 7 1 2
Pieris napi (Linnaeus, 1758) 2 3 4 4 3 3 1 3 8 6 1 2
Pontia edusa (Fabricius, 1777) 1
Anthocharis cardamines (Linnaeus, ] 1 2
Familie: Lycaenidae BL PS KPS_1 KPS_2 KPS 3 KBL_A KBL_B
Polyommatinae
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) 1 2 1 1 1
Polyommatus icarus (Rottemburg, 17 4 3 7 1 4 4 3 1
Familie: Nymphalidae BL PS KPS_1 KPS_2 KPS_3 KBL_A KBL_B
Heliconiinae
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) 1 1 1
Nymphalinae
Vanessa atalanta (Linnaeiks3)1 1 1 1 1 1 1 4 1
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) 9 2 2 1
Aglais io (Linnaeus, 1758) 4 4 3 2 1 2 1 2 1
Aglais urticae (Linnaeus, 1758) 6 7 4 5 1 1 1
Nymphalisalbum (Linnaeus, 1758) 1 1
Araschnia levana (Linnaeu8)17 1 1 1
Satyrinae
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1 2 1 1 2 2 4 3 1
Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1 2 2 7 1
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) 1
Melanargia galathea (Linnaeus, 175§ 1 1 1 5 2
Familie: Zygaenidae BL PS KPS_1 KPS_2 KPS 3 KBL_A KBL_B
Zygaena filipendulae (Linnaeus, 175 3 2 1 1 1
Zygaena lonicerae (Scheven, 1777) 1
Zygaena loti (Denis & SchiffermYller 1 1
Zygaena ephialtes (LinnaEl&y) 1 1 1 1
15 23 21 20 10 13 9 7 6 9 5 3
Gesamtartenzahl 26 27 15 10 10 5 3
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Anhang 4: Gesamtartenliste Vegetation

[N]ektar

Pflanzenart
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Mischung

2 3 45 6

d

vorhande

@
vorhande| =
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Achillea millefolium
Agrimonia eupatoria
Anchusa arvensis
Anthemis tinctoria
Arctium minus

Arctium tomentosum
Artemisia absinthium
Artemisia vulgaris
Arrhenatherum elatius
Asparagus officinalis
Atriplex patula

Ballota nigra

Bellis perennis
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Centaurea scabiosa
Cerastium holosteoides
Chenopodim album
Cichorium intybus
Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Clinopodium vulgare
Consolida regalis
Convolvulus ansgis
Conyza canadensis
Crepis spec.

Crepis biennis

Cyanus segetum
Cynoglossum officinale
Dactylis glomerata
Daucus carota
Descurainia sophia
Dianthus carthusianorum
Diplotaxis tenuifolia
Echium vulgare
Elymus repens
Eryngium campestre
Euphorbia esula
Euphorbia helioscopia
Fagopyrum esculentum
Falcaria vulgaris
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(N]
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2

Pflanzenart

Festuca rupicola
Festulolium
Flipendula vulgaris
Foeniculum vulgare
Galium album

Galium aparine
Galium verum
Geranium molle
Geranium pusillum
Geranium pyrenaicum
Geranium robertianum
Geum urbanum
Helianthemum nummularium
Helianthus annuus*
Heracleum mantegazuia
Heracleum sphondylium
Hypericum perforatum
Knautia arvensis
Lactuca serriola
Lamium album
Lamium maladum
Lamium purpureum
Lapsana communis
Lathyrus tuberosus
Lathyrus vernus
Lavatera thuringiaca
Leontodon spec.
Leontodon hispidus
Leonurus cardiaca
Lepidium draba
Lepidium sativum
Leucanthemwmlgare agg.
Linaria vulgaris

Linum usitatissimum
Lolium perenne

Lotus corniculatus
Malva moschata
Malva sylvestris
Matricaria chamomilla
Medicago falcata
Medicago lupulina
Medicago x varia
Melica transsilvanica
Melilotus albus
Melilotus officisali
Melissa officinalis
Mercurialis annua
Oenothera biennis
Origanum vulgare
Papaver rhoeas
Pastinaca sativa
Phacelia tanacetifolia
Phleum pratense
Picris hieracioides
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Plantago major
Plantago media

Poa spec.

Poa angustifolia

Poa annua

Poa pratensis

BL 1 2 3 45 6 7
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g
X
g
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[N]| Pflanzenart BL 1 2 3 45 6 7 PS M KPS_1KPS_2KPS_3 KBL_A KBL_B
Poa trivialis X

N | Polygonum aviculare X
Potentilla reptans X

N | Prunella vulgaris X X g X
Reseda luteola X g9 99 9 g gg X g

N | Rumex acetosa X
Rumex crispus X X X
Rumex obtusifolius X
Salvia nemorosa X

N | Salvia pratensis X g X g
Sanguisorba minor X g g X g

N | Saponaria officinalis X g g g g

N | Scabiosa ochroleuca g X g
Secale multicaule X g

N | Securigera varia X g g X g

N | Senecio jacobaea X X

N | Silene dioica X g g

N | Silene latifolia X g 9 g g X g X X
Siene vulgaris X g g X g X
Sinapis alba g
Sisymbrium loeselii X X X
Sisymbrium officinale X

N | Solidago canadensis X

N | Sonchus asper X X
Sonchus oleraceus X X X

N | Stachys recta X X g

Stachys x ambigua X

N | Stellaria media X X
Tanacetum corymbosum X g g
N | Tanacetum vulgare X
N | Taraxacum sect. Ruderalia X X X X X
N | Thlaspi arvense X X
N | Thymus vulgaris g
Trifolium alexandrinum g
Trifolium campestre X X X X
N | Trifolium hybridum g
Trifolium incarnatum g g g
N | Trifolium pratense X g g g g g9 X g X X
N | Trifolium repens* g X X
N | Tripleurospermum inodorum | X X X
Urtica dioica x) X
Valerianella locusta X
Verbascum densiflorum X g g g g X
Verbascum nigrum X g g g g
Verbascum thapsus X
Verbena officinalis X g g
Veronica arvensis X X
N | Veronica chamaedrys X X X
Veronica persica X
Veronica polita X
Vicia sativa g g X
Vicia tetrasperma X
N | Viola odorata X
N | Viola arvensis X X
Artenzahl 94 24 24 22 30 36 32 8 99 49 38 55 35 1
Legende

Varianten der Ansaatmischungen:

1. Fr¥hjahrsansaat mit Kulturarten und Wildpflanzenarten &frischere StandorteO mit 25 Aen
2. Herbstansaat ohne Kulturarten, nur Wildpflanzenarten &frischere StandorteO mit 25 Aen
3. FrY¥hjahrsansaat mit Kulturarten und Wildpflanzenarten &trockene StandorteO mit 22 Arten
4. Herbstansaat ohne Kulturarten, nur Wildpflanzenarten &trockene StandorteO mit 31 Arten
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5. FrYhjahrsansaat Niederwildfreundliche Mischung mit Kulturarten und Wildpflanzenarten mit 36 Arten
6. Herbstansaat Niederwildfreundliche Mischung ohne Kulturarten, nur Wildpflanzenarten mit 32 Arten
7. FrYhjahrsansaat Konventionelle Mischung (&BienenweideO) mit 9 Arten

Anhang 5 : PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektarpflanzen BIYhstreifen

D |5 = = = g o
Pflanzenart § < 3 = 2 712 3 " 2 < 1 2 3 @ 1 2 3
Achillea millefolium X X + x 1 + +|x + +
Agrimonia eupatoria X X + + +
Anthemis tinctoria X x 1 1 1|x 2 x 1 + +|x r + +
Bellis perennis X 2
Campanula patula X X 1
Centaurea jacea X X + x 1 1 1|x r + +
Cichorium intybus X X + x 1 1 1|x r r r
Cirsium arvense X + X + X r
Cirsium vulgare X r
Crepis biennis X X 1
Daucus carota X X 1 X 4 3 2|x r + r
Echium vudge X X + X +] X ror
Galium album X X X 3 3 3|x X + + +|({x 1 r +
Geranium pyrenaicum X
Hypericum perforatum | x X x 3 1 3|{x 1 + 1
Knautia arvensis X X x 1 2 1|x 1 X + r +[x + + r
Leontodon spec. X 2
Leucanthemum vulgare agg X | X X 4 X 4 4 4| x
Linaria vulgaris X X + X + +
Lotus corniculatus x| x 1 X 2 X 3 3 3|x + X 2 2 3|x r r
Malva moschata X X + X X + +x + r r
Malva sylvestris X X + r X r X r
Medicago falcata X X + x 1 1
Medicago lupulina X X X 2 1|x +
Medicag sativa X X 1 X 1 X + + +|x r r +
Melilotus albus X X r
Origanum vulgare X X 1 X 2 2 2|x 1 2 2
Papaver rhoeas X X
Picris hieracioides X + +x r + +
Prunella vulgaris X + X + r X +
Salvia pratensis X | X X 2 X + + +
Saponaria officinalis X X + X + 1 +|X r +
Securigera varia X X 2 2|x + X 2 2 2|x 1 1 r
Silene dioica X|x 4 X 2 x 1 11 X r r
Silene latifolia x 1 X 1 X 11 X r
Solidago canadensis X r
Stachys recta X r
Tamxacum sect. Ruderal X X
Trifolium pratense X X 2 X 3 2 4|X 2 x 1 1 3/ x + + +

54




ANHANG

Anhang 6: PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektarpflanzen ProSaum

Pflanzenart

2—1234

@
1234

c

>
=

1234

N

Achillea millefolium
Agrimonia eupatoria
Anthemis tinci@r
Arctium tomentosum
Campanula patula
Capsella burgestoris
Centaurea jacea
Centaurea scabiosa
Cerastium spec.
Cichorium intybus
Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Clinopodium vulgare
Crepis biennis
Daucus carota
Dianthus carthusianorum
Echium vulgare
Eryngium campestre
Galium album
Geranium pyrenaicum
Hypericum perforatum
Knautia arveiss
Lathyrus tuberosus
Lathyrus vernus
Lavatera thuringiaca
Leontodon hispidus
Lepidium draba
Leucanthemum vulgagg.
Linaria vulgaris

Lotus corniculatus
Malva moschata
Malva sylvestris
Medicago falcata
Medicago lupulina
Origanum vulgare
Papaver rhoeas

Picris hieracioides
Pimpinella saxifraga
Polygonum aviculare
Prunella vulgaris
Salvigratensis
Scabiosa ochroleuca
Securigera varia
Senecio jacobaea
Silene latifolia
Sonchus asper
Stachys recta
Stellaria media
Taraxacum sect. Ruderali
Thlaspi arvense
Trifolium pratense
Trifolium repens
Tripleurospermum perfora

Veronica chamaedrys

Viola arvensis
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Anhang 7: PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektarpflanzen KPS_1

E_ 'S c — (=] (o8
Pflanzenart <1234§1234E,12343, 2 3 g 2 $ 2
Achillea millefolium X + + X + X
Agrimonia eupatoria X r + X r
Anthemis tinctoria X r
Bellis perennis X + + + X X
Crepis X + X X
Daucus carota X + 1 X + X
Echium vulga X X
Eryngium campestre X
Euphorbia esula X r
Galium album x 1 X 2 + 1|x 1 X + X
Helianthemum nummular x 1 +
Heracleum mantegazzian X r X
Hypericum perforatum x 1 +| X +r X + X
Lathyrus vernus X r r o+
Leontodon X + + X +
Lepidium draba X +
Lotus corniculatus X +| x + 1|x 2 X 2
Medicago lupulina x 1 X 2 1+ 2|x + 1 X + X +
Medicago sativa X r X 1 X + X r
Papaver rhoeas X rr
Picris hieracioides X r o+ X r X
Senecio jacobaea X r X r X
Tanacetum vulgare X +
Taraxacum sect. Ruderall x 1 1 1
Trifolium pratense X 1{x 2 x 122 1|x 31 X 2 X 1
Trifolium repens X + X + X + + X + X
Vermica chamaedrys X + + + +
Vicia spec. X
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Anhang 8: PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektapflanzen KPS_2

- — — o o
Pflanzenart 2‘1234%1234.5,12343, 2 234/ 1234
Achillea millefolium X X 1 1|x + r +
Cirsium arvense X +

Agrimonia eupatoria X + X X 11 1{xr r r +
Arctium minus

Arctium tomentosum X X r X r

Ballota nigra X X

Bellis perennis X +r rr

Centaurea jacea X X +| x r
Cerastium holosteoides | x +

Cichorium intybus X X + + +|{xX r r +
Cirsium arvense

Cirsium vulgare X

Convalulus arvensis X X +

Crepis biennis X r

Daucus carota X X + X r
Echium vulgare X X +

Eryngium campestre

Euphorbia esula

Galium album X + x 1 X X + + +|{x r +
Geranium pyrenaicum X + X +

Geranium robertianum X

Heracleum mantegazzian X

Lamium maculatum X +
Lamium purpureum X +

Linaria vulgaris X X X r

Lotus cornitatus X X + 1

Origanum vulgare X +

Papaver rhoeas

Picris hieracioides X X + X +r
Prunella vulgaris

Silene latifolia X 1 X X + + +|X rrr
Taraxacum sect. Ruderalij x +r X r
Tripleurospermum perfora X

Veronica chamaedrys X r r

Viola odorata
Anhang 9: PhSnologie und Dominanzklassen nachgewiesener Nektapflanzen KPS_3

Pil 2 g 5 3 S

anzenart <1234/=s1234 31234~ Z 23 4/01 2 34

Achillea millefolium X r r X X + +

Ballota nigra X X X r + 1/x + + + 1
Cirsium arvense X rrr

Cirsium vulgare X rix.r
Clinopodium vulgare X 11

Convolvulus arvensis X + + X X +r

Galium album X 1 X + r

Heracleum sphondylium X X r

Hypericum perfoliatum X X r

Lamium purpureum X

Lepidium draba x 11 1

Papaver rhoeas X r

Silene latifolia X X X r
Taraxacum sect. Rudera| x + + r

Trifolium pratense X
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Anhang 10: 2013 und 2014 im UG nachgewieseme Naktarpflanzen, sortiert nach BlYtenfarbe, Anzahl besuchender Falterarten und -individuen
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