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1  EINLEITUNG

1.1 Zielsetzung dieser Arbeit

Basierend auf dem Projekt ,,Landschaftsokologische Strukturmerkmale als Indikatoren der
Nachhaltigkeit (SINUS)“ sollten die dort verwendeten landschaftsokologischen
Strukturmerkmale (Peterseil et al. 2004, Wrbka et al. 1999) hinsichtlich ihrer Eignung als
Indikatoren des qualitativen Landschaftswandels getestet werden. Knapp flinfzehn Jahre
nach den Kartierungen in Zuge von SINUS (vgl. Peterseil et al. 2004) stellte sich die Frage
ob und inwiefern auf landschaftlicher Ebene ein Wandel bzw. eine Verdnderung
stattgefunden hat und vor allem ob ein solcher Wandel mit den Indikatoren des SINUS-

Projekts erfasst werden kann.

Abgesehen von den oben genannten landschaftsokologischen Indikatoren sollte auBBerdem
die Wirkung der Struktur und Nutzung einer Landschaft auf die Vegetation der Hecken
untersucht werden. Die Eignung der Hecken als Indikatoren der landschaftlichen

Entwicklung sollte getestet werden.
Folgende Fragestellungen kdnnen somit formuliert werden:

= Kann in den ausgewidhlten Quadranten nach fiinfzehn Jahren ein Wandel auf

landschaftlicher Ebene erkannt werden?

= Eignen sich die wihrend SINUS entwickelten Strukturmerkmale als Indikatoren

des kurz- bis mittelfristigen, qualitativen und quantitativen Landschaftswandels?

» Kann ein Zusammenhang zwischen der Landschaftsstruktur bzw. -Nutzung und der

floristischen Zusammensetzung der Hecken erkannt werden?

= Sind Hecken als potentielle Indikatoren des Landschaftswandels geeignet?



1.1 Die Begriffe ,,Landschaft“ und ,, Kulturlandschaft

Da sich diese Arbeit thematisch mit Kulturlandschaften beschiftigt, sollen zu Beginn die
beiden Begriffe Landschaft und Kulturlandschaft erldutert werden. In der
Naturwissenschaft gibt es keine einheitliche Definition fiir die oben genannten Begriffe, je
nach Disziplin werden andere Beschreibungen und Auffassungen verwendet und jede

Wissenschatft setzt eigene Schwerpunkte (Pfloger 2003).

Der Landschaftsbegriff wurde und wird in den letzten Jahren von Autoren verschiedener
wissenschaftlicher Disziplinen diskutiert (Bobek & Schmithiisen 1949, Troll 1950, Bastian
1999). In der Okologie, der Geographie, der Landschaftsmalerei oder der Architektur wird
der Begriff Landschaft moglicherweise aus vollig unterschiedlichen Blickwinkeln
betrachtet und hat je nach Arbeitsschwerpunkt seine eigene Bedeutung (SINUS-
Endbericht).

Dieser Arbeit liegt die Definition von Forman & Godron (1986) zu Grunde:

., ...a heterogenous land area composed of a cluster of interacting ecosystems that is
repeated in similar form throughout. Landscapes vary in size down to a few kilometers in

diameter.

Daran ankniipfend beschiftigt sich die Landschaftsokologie mit folgenden
Landschaftscharakteristika:

» Die Struktur der verschiedenen Okosysteme hinsichtlich Stoff-, Energie- und
Artenverteilungen in Bezug auf GréBe, Form, Anzahl, Typ und Konfigurationen
der Okosysteme.

* Die Funktion beziiglich der Interaktionen zwischen den Okosystemen wie Energie-
und Stofffliisse sowie Wanderungen der Arten.

=, Change*; die Verdnderung von Struktur und Funktion in Laufe der Zeit.

(Forman & Godron 1986)



Auch der Kulturlandschaftsbegriff benétigt eine Definition, da auch dieser, je nach

Fragestellung und Wissenschaft, unterschiedlich ausgelegt wird.

,,Die Kulturlandschaft ist der von Menschen nach ihren existentiellen, gesellschaftlichen,
wirtschaftlichen und dsthetischen Bediirfnissen eingerichtete und angepasste Naturraum,
der im Laufe der Zeit mit einer zunehmenden Dynamik entstanden ist und stindig
verdndert sowie umgestaltet wurde und noch wird. Sie stellt heute einen funktionalen und
prozessorientierten  Systemzusammenhang dar, dessen optisch wahrnehmbarer
strukturierter Niederschlag aus Punktelementen, verbindenden Linienelementen und
zusammenfassenden sowie zusammengehorigen Fldchenelementen besteht.” (Burggraaff

1996).

Fink et al. (1989) unterscheiden zwischen Urlandschaft, Natur- und Kulturlandschaft.
Wihrend die Urlandschaft die Landschaft vor dem Eingriff der Menschen beschreibt sind
sowohl Natur- als auch Kulturlandschaft durch den Menschen iiberprigt. Dort wo der
Einfluss des Menschen zuriicktritt und der Charakter der Landschaft der Urlandschaft
dhnelt, kann von einer Naturlandschaft gesprochen werden. Naturlandschaft ist jedoch in
die Kulturlandschaft integriert, da sie fiir sich allein, also ohne anthropogene

Einflussnahme, nicht existiert.

Im Gegensatz zu Ur- und Naturlandschaften werden Energie- und Stofffliisse in
Kulturlandschaften mafBgeblich von Menschen gesteuert. Sie sind durch starke

anthropogene Storungsregime charakterisiert (Nassauer 1995).



1.2 Das Projekt ,,Landschaftsokologische Strukturmerkmale als Indikatoren
der Nachhaltigkeit (SINUS)*

Ziel der Projekts SINUS war die Erarbeitung verldsslicher und praktikabler Indikatoren zur
Bewertung der Nachhaltigkeit der Kulturlandschaften Osterreichs. Dabei handelte es sich
um ein interdisziplindres Projekt, in dem Spezialisten verschiedenster Fachrichtungen
(Landschaftsokologie, Geographie, Fernerkundung und Informatik) eingebunden waren.
Die Grundidee des Projekts war es Zusammenhédnge zwischen der Landschaftsstruktur und
der ihr zugrundeliegenden Prozesse zu beschreiben (Peterseil et al. 2004, Wrbka et al.
1999). Ein groBes Augenmerk wurde dabei auf die Entwicklung von Verfahren zur
Bewertung der Nachhaltigkeit der Landbewirtschaftung auf verschiedenen rdumlichen
Ebenen gelegt. Dafiir kamen sowohl Techniken der Fernerkundung als auch
landschaftsokologische Feldarbeit zum Einsatz. Das Konzept der Hemerobie, ein MaB fiir
die Naturnihe bzw. den menschlichen Einfluss auf Okosysteme, wurde als Referenzsystem
fiir okologische Nachhaltigkeit verwendet (Peterseil et al. 2004). So lauteten die

Fragestellungen folgendermalien:

e Welche und wie viele Merkmale des Landnutzungsmosaiks miissen erfasst werden,
um bestimmte Funktionen der Landschaft hinsichtlich ihrer Nachhaltigkeit zu
beschreiben?

e Wie sind landschaftsékologische Strukturmerkmale lokal und regional verteilt,
welche Muster - sogenannte ,, Strukturtypen” - lassen sich auf verschiedenen
Mapstabsebenen erkennen?

o Welche theoretischen Konzepte erkliren diese Muster und erlauben eine

Typenbildung?
(SINUS-Endbericht)

Als Ergebnis dieses Projekts resultierten Karten der Nachhaltigkeit Osterreichischer
Kulturlandschaften auf verschiedenen MaBstabsebenen, angefangen von lkm? groBlen

Quadranten bis hin zur dsterreichweiten Landbedeckung.



1.3 Die Notwendigkeit der Kulturlandschaftsforschung

Die mitteleuropédische Landschaft wird seit Jahrtausenden von menschlichen Aktivititen
geprigt. GroBflichige Waldrodungen im Mittelalter und Moortrockenlegungen haben viele
Landschaften teils stark degradiert. Dennoch waren sie Voraussetzung fiir die gro3flichige
Entstehung von Grasland-Okosystemen und die damit einhergehende Etablierung vieler
Tier- und Pflanzenarten (Plachter 1995). Die landwirtschaftlichen Nutzungsweisen dieser
Flachen in der vorindustriellen Zeit gelten heute oft als Referenzzustand fiir eine
nachhaltige Bewirtschaftung, da sie vergleichsweise umweltschonend waren. Sie basierten
auf einem Regime der Solarenergiefliisse, nahezu die gesamte Primdrenergie wurde aus
forst- und landwirtschaftlichen Okosystemen gewonnen. Die Landbewirtschaftung war
Grundlage fiir die Energieversorgung und die Kombination verschiedener
Landnutzungsformen war unabdingbar (Krausmann & Schandl 2006). Die maifBige
Storungsintensitit trug dabei auch zur Steigerung der Arten- und Habitatsvielfalt bei
(Huston 1979). In Zuge der Industrialisierung im 19. und 20. Jahrhundert wurden die
Energieversorgung von der Landbewirtschaftung sowie die Giiterproduktion von den
Arbeitskriaften entkoppelt. Das fossile Energiesystem sowie technische Fortschritte fithrten
zu starken Eingriffen in Okosysteme und auch der gesellschaftliche Metabolismus stieg
drastisch an (Krausmann & Schandl 2006). So beschreiben Woodgate & Sage (1994) die

Situation in GroBbritannien mit den Worten:

., High yields were being obtained through the use of fertilisers, improved livestock feeds,

drainage, mechanisation and investment in infrastructural capital. High-input farming was

high-profit farming (...).

., The replacement of horses and people by tractors and combined harvesters has led to the
loss of nearly two-third of the agricultural labour force over the years since 1945. The
need to realise the potential economies of scale offered by mechanisation has resulted in a
wholesale loss of woodlands, hedgerows, and small ponds. The intoduction of increasingly
toxic agricultural chemicals has compounded this loss of habitat and led to the near-

‘

extinction of numerous species of fauna and flora.

Die von GroBbritannien ausgehende Industrialisierung breitete sich zeitversetzt auch auf
das restlich Europa aus und fiihrte zu einer Ausrdumung der Landschaft, intensiven,
umweltschidlichen Wirtschaftsweisen, Riickgang an Kleinbiotopen sowie Arten- und

Habitatsverlust in weiten Bereichen Europas.



Auch oOsterreichische Kulturlandschaften sind heutzutage stark von intensiver
Bewirtschaftung und naturferner Biotopausstattung geprigt. In groBen Teilen Osterreichs
bestimmen derartige Flichen das Landschaftsbild, naturvertrdgliche Landwirtschaft ist
selten geworden. In den letzten Jahren wird versucht durch verschiedene Programme (z.B.
OPUL) die umweltschidliche Flichenbewirtschaftung und den damit einhergehenden
Diverstitdtsverlust einzuddmmen und durch Subventionen eine extensive und
umweltschonende Landwirtschaft zu fordern, um dadurch einen Arten- und Habitatsverlust

entgegenzuwirken.

Schon seit mehr als 30 Jahren wird zur Sicherung der Artenvielfalt ein ,,flichendeckender
Naturschutz* gefordert (Plachter 1995, Erz 1980). Die meist isolierten iibrigen naturnahen
Flichen konnen, umgeben von einer stark belasteten und verarmten Agrarlandschatft,

héiufig ihre Funktion trotz allfdlligen Schutz nicht mehr erfiillen (Loos 1995).
So fordert Gepp schon 1995:

., Naturschutz soll als Teil einer langfristigen Uberlebensstrategie verstanden werden, die
nicht nur fiir seltene Arten und begrenzte Schutzgebiete, sondern fiir die gesamte

Biodiversitdt und auch fiir alle Wirkrdume des Menschen gilt. *

Um diesen Anspriichen gerecht zu werden und einen flichendeckenden Naturschutz zu
ermoglichen ist eine nachhaltige Entwicklung sowohl in soziologischen, 6konomischen als
auch in 6kologischen Dimensionen unumginglich. In Zuge des Weltgipfels in Rio de
Janeiro 1992 wurde eine internationale Ubereinkunft auf das Recht auf nachhaltige
Entwicklung getroffen und in der resultierenden Agenda 21 auf konkrete
Handlungsauftrige verwiesen. Fiir die nationale Umsetzung der Forderungen seien vor
allem die Regierungen der einzelnen Staaten verantwortlich.

Die Wirtschaftsweisen der vorindustriellen Landwirtschaft konnen hier als Anhaltspunkt
dienen. Gefordert werden jedoch zukunftsorientierte Modelle flir eine nachhaltige
Entwicklung, in denen sowohl naturschutzfachliche als auch wirtschaftliche Aspekte

beriicksichtigt werden (Plachter 1995).



1.4 Landschaftsstruktur als Indikator fiir nachhaltige Bewirtschaftung

Die Struktur einer Landschaft und die beobachtbaren Muster sind das Ergebnis
verschiedenster Einflussfaktoren in Laufe der Zeit. Abiotische Faktoren (Klima, Geologie),
biotische Interaktionen, Landnutzung durch den Menschen, Stérungsereignisse und
Sukzession wirken auf die Landschaft und resultieren in verschiedenen Strukturen (Turner

etal. 2001).

Die im vorigen Kapitel erwdhnte Verdnderung der Kulturlandschaften in Zuge der

Industrialisierung schlédgt sich auch auf die Struktur der Landschaft nieder.

Traditionelle Landwirtschaft kann als feinkdrnige Landschaft mit unregelmiBig geformten
kultivierten Flachen, die von Weideland umgeben werden, beschrieben werden. Die
modernen Agrarlandschaften werden hingegen von grofen, homogenen Parzellen
gekennzeichnet, in denen nur vereinzelt Reste an naturnahen Fldachen oder Flichen mit
traditioneller Bewirtschaftung anzutreffen sind. Ein wichtiges Charakteristikum der
heutigen Kulturlandschaften ist die Geometrisierung der einzelnen Flachen (Forman &

Godron 1986).

Peterseil et al. (2004) beschreiben die Landschaftsstruktur sensu Forman & Godron (1986)
als guten Pradiktor fiir Biodiversitdt als auch fiir die jeweilige Landnutzungsintensitét.
Ebenso stellten Wrbka et al. (1999, 2004) einen Zusammenhang zwischen der
Landschaftsstruktur und einer 6kologisch-nachhaltigen Landwirtschaft fest.

Nassauer (1995) betont die sozio-kulturelle Wirkung der Gesellschaft auf die Landschaft
und den reziproken FEinfluss der Landschaft auf die menschliche Wahrnehmung und

Sichtweise. ,, Culture changes landscapes and culture is embodied by landscapes. *



1.5 Die Bedeutung von Hecken in Kulturlandschaften

Hecken und verwandte Strukturen wie Baumreihen und Gebiische sind anthropogen
bedingte Landschaftsattribute und erfiilllen je nach Sichtweise des Betrachters
verschiedenste Aufgaben in der Landschaft (Baudry et al. 2000). Thre Entstehung beruht
auf Pflanzungen und auf spontaner Regeneration, oder sie bilden den Rest einer
ehemaligen Waldlandschaft. Die Struktur sowie die Funktion der verschiedenen Hecken
sind abhingig von der jeweiligen Entstehungsgeschichte sowie von der Pflege durch die

Landwirte (Forman & Godron 1986).

Abhingig von der Struktur erfiillen Hecken in Kulturlandschaften verschiedene Aufgaben.
Sie dienen sowohl in physischer als auch in symbolischer Hinsicht als Abgrenzung und
Randbereich. So wurden vor allem in fritheren Zeiten Grundstiicksgrenzen durch die
Pflanzung von Hecken markiert. Aulerdem dienten sie der Einzdunung von Vieh, indem

das Astwerk zu zaunartigen Strukturen verstrickt wurde (Baudry et al. 2000).

Eine besondere Bedeutung hatten Hecken in der Kontrolle von physikalischen, chemischen
und biologischen Stofffliissen. So konnte durch die Bildung eines Heckennetzwerks
Winderosion auf den angrenzenden Feldern deutlich vermindert werden und der

Wasserabfluss besser kontrolliert werden (Baudry et al. 2000).

Trotz der vielfiltigen Funktionen die Hecken in einer Landschaft erfiillen wurden seit der
Industrialisierung und der damit einhergehenden Intensivierung viele Hecken entfernt. Der
Einsatz von Agrochemikalien und hochentwickelten Maschinen ersetzte die Kontroll- und

Schutzfunktionen der Heckennetzwerke.

Heute besitzen Heckennetzwerke neben ihren dsthetisch-kulturellen Wert vor allem im
Naturschutz eine groBBe Bedeutung. Besonders ihre Funktion als Korridore fiir Tiere und
Pflanzen in einer agrarisch gepréigten Landschaft ist hier hervorzuheben. So beschreiben
Batary et al. (2010) die Bedeutung von Hecken fiir die Diversitét von Ackerlandvogelarten.
McCollin et al. (2000) untersuchten Hecken als potentielle Habitate fiir Waldpflanzen und

erkannten vor allem die Eignung fiir Waldrandarten.
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2  METHODIK

2.1 Auswahl der Untersuchungsfldchen

Als Grundlage und Untersuchungsgebiet dieser Arbeit dienten vier 1lkm? grof3e
Quadranten, die in Zuge des Projekts ,,Landschaftsokologische Strukturmerkmale als
Indikatoren der Nachhaltigkeit (SINUS)“ des Instituts fiir Okologie und Naturschutz,
Universitdt  Wien, Department fiir  Naturschutzforschung, Vegetations- und
Landschaftsokologie in den Jahren 1996/1997 auf landschaftsokologischer Basis

untersucht und hinsichtlich verschiedener Parameter kartiert wurden.

Die Daten wurden entsprechend der fiir SINUS angewandten Methodik aufgenommen, um
Aussagen tiber mogliche Verdnderung der untersuchten Kulturlandschaften in den letzten
Jahren tdtigen zu kdnnen und in Zuge dessen Aussagen iiber die Eignung der verwendeten
Landschaftsstrukturparameter als Indikatoren des kurz- bzw. mittelfristigen

Landschaftswandels machen zu konnen.

Zusitzlich wurden im Mai und Juni 2011 pro Quadrant zehn Vegetationsaufnahmen nach
der Methode von Braun-Blanquet (1964) durchgefiihrt. Diese Aufnahmen wurden
ausschlieBlich in zufillig ausgewidhlten Baum- bzw. Strauchhecken gemacht. Die
Vegetationsaufnahmen sollten Aussagen iiber die Eignung der Heckenvegetation als

Indikator der Landschaftsentwicklung ermoglichen.

Abb. 1 zeigt die in Zuge des Projekts SINUS kartierten Quadranten. Zu den urspriinglichen
120 durch Stratified Random Sampling ausgewéhlten Flachen kamen durch andere
dhnliche Projekte noch weitere kartierte Quadranten hinzu, sodass die Zahl der Fliachen auf

200 anstieg (SINUS Endbericht).

Fiir diese Arbeit wurden von den 120 SINUS-Quadranten vier ausgewahlt. Durch die
zeitlich begrenzten Moglichkeiten einer Diplomarbeit war es nicht mdglich mehrere
Flachen zu bearbeiten, auch wenn es hinsichtlich der Qualitit dieser Arbeit forderlich

ware.

Aufgrund meines Wohnsitz in Wien und meiner Herkunft aus dem Wiener Becken, aber
auch aufgrund der Entwicklungspotentiale der verschiedenen Flachen, fiel die Wahl der fiir
diese Arbeit als Untersuchungsgebiete dienenden Quadranten auf ,,Hornstein®, ,,Thallern®,

,»Wimpassing an der Leitha* und ,,Pischelsdorfer Wiesen®.

11



Kartierungsquadranten

m  SINUS

. Landschaftsleitbild
Dreilanderregion Bohmerwald

® Diplomarbeiten

50 0 50 250 km

Abb. 1: Lage der Untersuchungsquadranten (rot markiert). 1 Thallern; 2 Pischelsdorfer Wiesen; 3
Wimpassing; 4 Hornstein. Verindert nach SINUS-Endbericht.
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2.2 Beschreibung der kartierten Quadranten

Quadrant Thallern

Der Quadrant liegt im Grenzbereich des Wienerwaldes am Ostabfall der Nordlichen
Kalkalpen, an der Thermenlinie. Durch die Lage am Ostrand der Alpen mit einer offenen
Exposition in das tiefer liegende, flache Wiener Becken gehort das Gebiet zu den
thermisch begiinstigten Lagen Osterreichs. Durch besondere klimatische und geologische
Charakteristika ist der Eichkogel Lebensraum einiger seltener Tier- und Pflanzenarten. Vor
allem im Nordwesten des Quadranten befinden sich einige wertvolle Trockenrasen, die als
Natura2000 Gebiete unter Schutz stehen. Das Gebiet liegt fast zur Génze im collinen
Bereich. Die wichtigste Nutzung stellt die Landwirtschaft dar, vor allem der Weinbau, der
tiberwiegend in traditionell kleinteiliger, médBig intensiver Wirtschaftsweise praktiziert

wird (Abb. 2).

Aus der Geologischen Karte von Baden (MaB3stab 1:50.000) kann man entnehmen, dass im
Quadranten hauptsidchlich pannone Sedimente abgelagert wurden. Im Grofteil des
Quadranten treten Tone und Tonmergel auf, die z.T. Sandlagen fiihren. Im norddstlichen
und siidwestlichen Teil ist holozdner Hangschutt aufgeschlossen, der eine maichtige

Verwitterungszone bildet.

al R/, / .
x - —
Meters \
w «
Quadrantenbegrenzung \
H

Abb. 2: Links: Quadrant Thallern; Rechts: Blick auf den Eichkogel Richtung NW
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Quadrant Wimpassing

Der Quadrant Wimpassing, am Siidwesthang des Leithagebirges gelegen, entspricht einer
von Ackerbau dominierten Landschaft. Vor allem am Hangful durchziehen nur selten
schmale Feldraine die groBangelegten Ackerflichen. In den Hanglagen verbessert sich das
Landschaftsbild, die Anzahl an intensiven Ackern geht zuriick, Wiesen und Brachen
prigen das Landschaftsbild, auBerdem befinden sich am norddstlichen Rand des
Quadranten einige méaBig intensive bis intensive Weingartenparzellen. Zusétzlich
durchzieht ein gut ausgebildetes Heckennetzwerk den Quadranten. Dieses leitet im
Nordosten zu einer Waldmatrix iiber, die im Untersuchungsgebiet jedoch nur noch

angeschnitten wird (Abb. 3).

Der siidlich gelegene Teil des Quadranten wird von einem teilweise sehr intensiv genutzten

Forst durchzogen.

Aus der Geologischen Karte von Eisenstadt (Maf3stab 1:50.000) kann man entnehmen,
dass das Untersuchungsgebiet im NW hauptsdachlich aus Flussablagerungen des
Postglazials bzw. Jungpleistozidns besteht. Dies sind lehmig-sandig-schotterige
Ablagerungen lokaler Gerinne. Im Nordosten sind die pontischen Neufelder Schichten
aufgeschlossen, die aus Tonen, Sanden und auch Ligniten bestehen. Im Siidosten treten

pannone Tone und Tonmergel auf.

%] 4
0 125 250 500

Quadrantenbegrenzung

Abb. 3: Links: Quadrant Wimpassing; Rechts: Blick von NO in die Ebene
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Quadrant Hornstein

Dieser Quadrant, ebenfalls am Siidwestabhang des Leithagebirges gelegen, ist durch eine
groBparzellige, stark ausgerdumte Ackerbaulandschaft gekennzeichnet. Hecken sind nur
entlang von Entwésserungsgridben, und einem von Nordwest nach Siidost verlaufenden
Feldweg zu finden. Die wenigen iibrigen linearen Gehdlzstrukturen sind in diesen
Quadranten nur rudimentir ausgebildet. Einige Schotterwege, eine Asphaltstrale und zwei
Hochspannungsleitungen durchziehen das Untersuchungsgebiet. Im Norden befindet sich
ein Dolomitsteinbruch der Firma Josef Frostl GmbH, in dessen Bereich nur wenige stark
ruderalisierte Brachen-Komplexe anzutreffen sind. In der Mitte des Quadranten wurde ein

Wildschweingehege errichtet (Abb. 4).

Aus der Geologischen Karte von Eisenstadt (Maf3stab 1:50.000) kann man entnehmen,
dass das Untersuchungsgebiet im Stidwesten pannone Tone und Tonmergel aufweist. Im
siidlichen Teil befindet sich Leithakalk, im Nordosten die Steinbrunner Schotter, die im
Pliozén abgelagert wurden. Im zentralen und westlichen Teil des Quadranten liegt
Konglomerat. Im nordlichen Teil befindet sich ein Steinbruch in dem hell- bis

dunkelgrauer Dolomit aus dem Mitteltrias abgebaut wird.

0 125 250 500
[ — Meters

W

Quadrantenbegrenzung

Abb. 4: Links: Quadrant Hornstein; Rechts: Blick Richtung Osten auf das Leithagebirge
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Quadrant Pischelsdorfer Wiesen

Der Quadrant Pischelsdorfer Wiesen befindet sich abgesehen vom nordostlichen Teil und
einer Fliche im Siiden des Quadranten vollstindig im FFH-Gebiet Feuchte Ebene-
Leithaauen. In der Feuchten Ebene sind Schotterkdrper nur geringméchtig ausgebildet und
die stauenden  Schichten sehr oberflichennah. Dadurch kommt es zu
Grundwasseraustritten, die wiederum die Ausbildung von Feuchtbiotopen, wie zum
Beispiel Pfeifengraswiesen, zu Folge haben (Europaschutzgebiete ,Feuchte Ebene-
Leithaauen® 2009). Der Quadrant erstreckt sich entlang der Fischa, die in diesem Bereich
von einem breiten Auwaldband umgeben ist, in dem zum Teil verlandete Altarme zu
finden sind (Abb. 5). Die Fischa ist begradigt und eingedimmt und hinterldsst einen wenig
naturnahen Eindruck. Von Westen nach Stidosten verlduft eine zweigleisige Bahnstrecke,

die den Quadrant zerschneidet.

Aus der Geologischen Karte von Wien (Mafistab 1:50.000) kann man entnehmen, dass das
Untersuchungsgebiet hauptsdchlich aus Mooren und anmoorigen Béden des Postglazials
besteht. Ein kleiner Teil im Osten des Untersuchungsgebiets besteht aus Flussablagerungen
des Postglazials bis Jungpleistozédns. Dies sind lehmig-sandig-schotterige Ablagerungen

lokaler Gerinne.

0 125 250 500
—-—

Quadrantenbegrenzung

Abb. 5: Rechts: Quadrant Pischelsdorfer Wiesen; Links: Hecke im Nordwesten des Quadranten.
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2.3 Indikatoren der Landschaftsstruktur

Die heutigen Landschaftsformen sind durch unterschiedliche Prozesse entstanden und
unterliegen auch heute einer durch viele Faktoren beeinflussten Dynamik, die die
Strukturen der Landschaft gestaltet. Abiotische Bedingungen, biotische Interaktionen,
natiirliche Storungen und Sukzession, sowie jeglicher menschlicher Eingriff prigen die
Landschaft und lassen unterschiedliche Strukturen und Muster entstehen (Turner et al.
2001). Diese spiegeln die Landschaftsgeschichte wieder und lassen Riickschliisse auf

frithere und aktuelle Nutzungsmuster zu.

Um die in dieser Studie erhobenen Daten mit den Daten der SINUS- Studie vergleichen zu
konnen wurde mit dem entsprechenden Kartierungsmanual der SINUS-Studie (SINUS-
Endbericht) gearbeitet. Mit Hilfe der Landbedeckungskarten von SINUS und Orthophotos
des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen aus dem Jahr 2007 wurde im Freiland
jedes Landschaftselement- the smallest mapable unit (Forman & Godron 1986) -
abgegrenzt und auf eine wasserfeste Folie eingezeichnet. Fiir jedes Landschaftselement
wurden folgende Daten erhoben: Zuordnung zu Matrix/Patch/Korridor, Alphadiversitit,

Landnutzungstyp, Hemerobie, Patch-Origins, sowie Exposition und Inklination.

In der SINUS-Studie wurde bei der Kartierung der Landschaftsstruktur zwischen Haupt-
und Teilelementen unterschieden. Die oben genannten Parameter wurden sowohl fiir
Haupt- als auch fiir Teilelemente erhoben, die rdumliche Abgrenzung als eigene Polygone
geschah hingegen nur bei Hauptelementen. Dies hatte zur Folge, dass es pro Polygon
(=Landschaftselement) ein Hauptelement und mehrere Teilelemente gab. Da die rdumliche
Lage der Teilelemente ohne GPS-Verortung nur sehr unklar ist und da nur als Teilelemente
kartierte Flichen in den erstellten Karten nicht aufscheinen wurde anders als in der
SINUS-Studie in dieser Arbeit nicht zwischen Haupt- und Teilelementen unterschieden. Es
wurde versucht tatsidchlich jedes Landschaftselement als eigenes Polygon in der Karte
einzuzeichnen. Dies hat den Vorteil, dass jede Struktur ab einer Mindestgrof3e von 2m?
bzw. bei linearen Elementen Im Breite in den aus dem Datenmaterial erstellten Karten

aufscheint und verortet werden kann.
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2. 3. 1 Matrix/Patch/Korridor

Forman und Godron (1986) beschreiben Landschaft als einen Komplex aus ,,patches®,

,,corridors* und die umschlieBende ,,matrix*.

Die Matrix bildet den flichenméBig groBten Teil einer Landschaft. Sie weist den hochsten
Grad an Vernetztheit auf und wirkt maBgeblich auf das Landschaftsbild. Sie beeinflusst die
okologischen Prozesse und hat groe Auswirkungen auf die in ihr eingebetteten

Landschaftselemente.

Korridore sind von der Matrix umgebene, band- oder linienférmige Landschaftselemente,
die sowohl eine Verbindungs- als auch eine Zerschneidungsfunktion haben kdnnen. So
bildet eine Strale in einer naturnahen Landschaft eine Barriere, ein Feldrain entlang eines
Ackers kann jedoch als Verbindung naturnaher Biotope dienen und ist besonders fiir die

Wanderung von Tieren und Pflanzen von Bedeutung.

Patches sind kleinfldchige, nicht lineare, in die Matrix eingebettete Landschaftselemente,
die sich aufgrund verschiedener Eigenschaften von der umgebenden Matrix unterscheiden

(Forman & Godron 1986).

2. 3. 2 Alphadiversitit

Whittaker (1960) beschreibt Alphadiversitidt als Artendiversitit eines Bestandes, einer
Lebensgemeinschaft oder einer gegebenen Fliche. Alphadiversitit dient dem Vergleich
verschiedener Untersuchungsstellen hinsichtlich ihrer Artenzahl um dadurch quantitative
Aussagen iiber die Diversitit der jeweiligen Untersuchungsstelle treffen zu konnen

(Nentwig et al. 2004).

In dieser Arbeit wurde die Alphadiversitit fiir jedes Landschaftselement (Polygon)

aufgenommen. Die Artenzahlen wurden durch Schitzung ermittelt und vier Kategorien

zugeteilt:

| BT 0-10 Arten (artenarm)
2, 11-30 Arten (méBig artenarm)
3. 31-50 Arten (maBig artenreich)
i iiber 50 Arten (artenreich)
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2. 3. 3 Landnutzungstyp

Die Form der Nutzung einer Fliche sowie die Intensitdt sind wichtige Kriterien zur
naturschutzfachlichen Bewertung einer Landschaft. In dieser Arbeit steht vor allem der
Vergleich der Nutzungstypen zwischen den Jahren 1996/1997 und 2010 im Vordergrund.
Dieser erlaubt Aussagen iiber die Entwicklung der vier bearbeiteten Quadranten
hinsichtlich Intensivierung bzw. Extensivierung und moglichen Nutzungsidnderungen zu
treffen. Daraus konnen Riickschliisse auf den okologischen Zustand der jeweiligen

Landschaften gemacht und mogliche Trends erkannt werden.

Die Nutzungstypen wurden zwecks Vergleichs dem Kartierungsmanual entnommen (Abb.
0).
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CODE Nutzungstypen CODE Nutzungstypen
Ackerland Brachen

11100 Al Getreideacker intensiv 61100 BG Brache mit Gehdalzflur

11200 AMI Getreideacker mabig int. 61200 BS Brache mit Staudenflur

11300 AE Getreideacker extensiv 61300 BJ Brache jung

11400 AFF Acker mit Feldfutteranbau Kleinstrukturen der Agrarlandschaft
12100 AHI Acker Hackfrucht intensiv 71100 ALLI Allee jung

12200 AHM Acker Hackfrucht méBig int. 71200 ALLA Allee alt

12300 AHE Acker Hackfrucht extensiv 72100 EBJ Einzelbaum jung

Wiesen- und Weideland 72200 EBA Einzelbaum alt

21100 BW] Baumwiese jung 73100 FG Feldgehiilz

21200 BWA Baumwiese alt 74100 FR Feldraine

21300 BWE] Baumweiden jung 75100 HB Hecke Baum

21400 BWEA Baumweiden alt 75200 HS Hecke Strauch

22100 WII Wiese intensiv 76100 LKA Lineare Kleinarchitektur

22200 WMI Wiese mabig intensiv 76200 FKA flachige Kleinarchitektur

22300 WIE Wiese extensiv 76300 PKA punktférm.Kleinarchitektur
23100 WEI Weide intensiv Siedlung und siedlungsnahe Elemente
23200 WEMI Weide mabig intensiv 81100 MAT Materialentnahmestellen

23300 WEE Weide extensiv 81200 DEP Materialdeponieen

Obst- und Weingdrten 82100 PG Parks und Garten

31100 WGI Weingarten intensiv 83100 SG Siedlung griin

31200 WGM Weingarten mabig intensiv 83200 SV Siedlung versiegelt

31300 WGE Weingarten extensiv 83300 DFK Dorfkern

33100 GP Gehalzplantagen 83310 DFKA Dorfkern aufgelockert

Wald 83320 DFKV Dorfkern verdichtet

40000 w nicht beschriebener Wald 83400 DFR Dorfrand

41100 WN Wald naturnah 83410 DFRA Dorfrand aufgelockert

41200 WMN Wald mabig naturnah 83420 DFRV Dorfrand verdichtet

42100 WF] Wald Forst jung 83500 EIG Einzelgehéfte und Kleinweiler
42200 WFA Wald Forst alt 83510 EIGA Einzelgeh. und Kleinweiler aufg.
FlieB- und Stillgewisser 83520 EIGV Einzelgeh. und Kleinweiler verd.
51100 STK Stillgewasser kiinstlich 83600 EIH Einzelhausbebauung

51200 STN Stillgewasser naturnah 83610 EIHA durchgriinte Einzelhausbebauung
51300 STL Stillgewasser natiirlich 83620 EIHV verdichtete Einzelhausbebauung
51400 PSK periodisches Stillgew. kinstlich 83700 BZA Blockrand- bzw. Zeilenverb. aufg.
51500 PSN periodisches Stillgew. natiirlich 83800 BZV Blockrand- bzw. Zeilenverb. verd.
52100 GV FlieBgewadsser verbaut 84100 IGA Industrie- und Gewerbegeb aufg.
52200 GMN FlieBgewasser mabig naturnah 84200 IGV Industrie- und Gewerbegeb. Verd.
52300 GN FlieBgewadsser naturnah Verkehrsflichen

52400 PFK periodisches FlieBgew. kunstlich 91100 VB Verkehrswege begrint

52500 PEN periodisches FlieBgew. natiirlich 91200 Vv Verkehrsweq versiegelt
Sonderbiotope 91300 VW Verkehrsweq wassergebunden
100100  SONN Sonderbiotope natiirlich 92200 Ws wassergeb. Sonderflachen
100200  SONK Sonderbiotope kiinstlich 92300 VS versiegelte Sonderflichen

Abb. 6: Die sowohl in dieser als auch in der SINUS-Studie verwendete Nutztypenliste (SINUS-
Endbericht)
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2. 3. 4 Patch Origins

Die Entstehung von Landschaftselementen kann laut Forman & Godron (1986) auf fiinf

Ursachen zuriickgefiihrt werden:

,Disturbance landscape elements“ (den Indikatoren DILant und DILnat
entsprechend) entstehen durch kleinflichige Stérungen in der Matrix (Forman &
Godron 1986). Diese kdnnen sowohl natiirlichen, als auch anthropogenen Ursprungs
sein. Ereignisse wie beispielsweise Feuer, Lawinenabginge, Uberschwemmungen,
Stiirme, aber auch menschliche Aktivititen wie Mahd, Diingung, Abholzen von
Wildern usw. lassen ,,disturbance landscape elements* entstehen. Man unterscheidet
zwischen episodischer, periodischer und chronischer Stérung. Wihrend
Landschaftselemente, die durch einmalige Storungsereignisse entstanden sind nur eine
kurze Persistenz aufweisen, zeigen chronisch gestorte Landschaftselemente eine

langere Persistenz in der Landschaft (Forman & Godron 1986).

,Remnant landscape elements“ entstchen als Reste einer ehemaligen Landschaft in
einer gestorten Matrix. Dazu zdhlen z.B. alte naturnahe Waldreste, Feldgeholze, oder
von Feuer verschonte Flachen. Im Gegensatz zu den ,,disturbance landscape elements*
verstetht man hier die von einer die umgebende Matrix betreffenden Storung

verschonten Landschaftselemente (Forman & Godron 1986).

,Environmental landscape elements“ (den Indikatoren RWT, RWF, RNA und RNR
entsprechend) sind durch Unterschiede in der Ressourcenverteilung bedingt. Im
Gegensatz zu storungsbedingten Landschaftselementen (disturbance, remnant,
regenerated) sind ,,environmental landscape elements* stabil und durch eine lange
Persistenz gekennzeichnet. Dies ldsst dich durch die relativ gleichbleibenden

Ressourcenverteilung erkliaren (Forman & Godron 1986).

,Regenerated landscape elements” (dem Indikator RGL entsprechend) entstehen
durch Sukzession nach Beendigung einer Storung. Je nach Intensitdt der ehemaligen
Storung und der Regenerationsdauer konnen ,,regenerated landscape elements* in ihrer
Erscheinung ,remnant landscape elements* dhneln, haben jedoch einen anderen
Ursprung. Die Muster der ,,species dynamics™ im Laufe der Sukzession entsprechen

denen der ,,disturbance landscape elements. (Forman & Godron 1986)
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,Introduced landscape elements” (den Indikatoren INLbelebt und INLunbelebt
entsprechend) sind von Menschen eingebrachte Strukturen. Man unterscheidet
zwischen belebten (Getreide, Obstbdume) und unbelebten (Gebdude, StraBen)
Landschaftselementen (Forman & Godron 1986).

Die kartierten Landschaftselemente wurden entsprechend ihrer Entstehung bewertet. Dabei
wurde das Kartierungsmanual der SINUS-Studie verwendet, mit dem die
Landschaftselemente in einer 4-stufigen Skala den flir ithre Entstehung verantwortlichen
Prozessen zugeteilt werden konnten. Das entsprechende Manual kann im Anhang

nachgeschlagen werden.
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2. 3.5 Hemerobie

Das Konzept der Hemerobie wurde urspriinglich von Jalas (1955) begriindet und spéter

von Sukopp (1972) weiterentwickelt.

Das Konzept der Hemerobie ist ,,ein Maf3 fiir den menschlichen Kultureinfluss auf
Okosysteme, wobei die Einschditzung des Hemerobiegrades nach dem Ausmaf} derjenigen
anthropogenen Einfliisse vorgenommen wird, die der Entwicklung des Systems zu einem
Endzustand entgegenstehen. Ahemerobe (natiirliche) Vegetation kann also auch im Zuge
der Sukzession einer anthropogenen Pflanzengesellschaft zu einer natiirlichen
Schlussgesellschaft auf verdnderten Standorten entstehen. (Kowarik 1988, zitiert nach

Grabherr et al. 1998)

Die Kriterien zur Einstufung richten sich vor allem nach Neophytenanteil, Verdnderung
durch Nutzung, Bodengestaltung bzw. —horizontierung oder durch Uberdeckung mit
Fremdmaterial und nach Einsatz von Giften und den Grad an Versiegelung (vgl. Dierschke

1994).

Die Hemerobie- Einstufungen sind im Kartierungsmanual (Anhang) gelistet.
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2.4 Vegetationsokologische Analyse der Hecken

Um die Eignung der Heckenvegetation als potentiellen Indikator des Landschaftswandels
zu testen wurden pro Quadrant zehn Vegetationsaufnahmen nach Braun-Blanquet (1964)
durchgefiihrt. Da es im durch intensiven Ackerbau gekennzeichneten Quadranten
,Hornstein* nur acht passende Flichen (Baum- bzw. Strauchhecken) gab, war es hier nicht
moglich die geforderten zehn Aufnahmen zu machen. In den Quadranten wurden unter
allen im Zuge der Landschaftsstrukturkartierung aufgenommen Baum- und Strauchhecken
jeweils zehn durch ,,random sampling® ausgewdhlt. Fiir jede Vegetationsaufnahme wurde
eine Fldche von 20m Linge und der gesamten Breite der jeweiligen Hecke gewéhlt. Laut
Dierschke (1974) liegt das Mindestareal bei Vegetationsaufnahmen in Hecken und Sdumen
bei 10m2. Bei einer anzunehmenden Mindestbreite von 1,5m bei Hecken ist diese
Voraussetzung in jedem Fall erfiillt. Um einen repriasentativen Ausschnitt der Hecken zu

erhalten, erfolgte die Auswahl der Aufnahmefldchen subjektiv vor Ort.

Die Vegetationsaufnahmen wurden im Mai und Juni 2011 durchgefiihrt. Zusitzlich zur
Artengarnitur und den dazugehdrigen Deckungswerten wurden die kartierten Pflanzen der

Baum-, Strauch-, bzw. Krautschicht zugeteilt.

Die floristische Bestimmung erfolgte mit der Bestimmungsliteratur ,,Exkursionsflora fiir

Osterreich, Liechtenstein, Siidtirol* (Fischer et al. 2008).
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2.5 Datenverwaltung und Analyse
2. 5. 1 Landschaftsstruktur

Die Verwaltung der Daten erfolgte mit dem von Peterseil (1997) entwickelten Programm
JOKL-LSD, einer Applikation fiir Windows Access 97. JOKL-LSD verfiigt liber eine
Eingabemaske, in die alle Landschaftsstrukturparameter eingegeben werden kdnnen. Die

Daten konnen zusammengespielt und als Tabelle exportiert werden.

Fiir die Verwaltung und spitere Verarbeitung der geographischen Daten wurden mit dem
Programm ArcGIS 10 der Firma Esri gearbeitet. ArcGis bietet die Moglichkeit die
erstellten Karten mit den Informationen der Landschaftsstrukturparameter aus der JOKL-
LSD Datenbank zu verschneiden und somit thematische Karten anhand unterschiedlicher

Abfragen erstellen zu kénnen.

Die Erstellung der verschiedenen Grafiken erfolgte einerseits mit dem Programm Excel
2010 der Firma Microsoft sowie mit dem Programm SPSS der Firma Dynalytics, das auch

zur statistischen Auswertung der Daten verwendet wurde.

2. 5.2 Vegetationsaufnahmen

Die im Freiland erhobenen Vegetationsdaten wurden in das von Henneken (1995)
entwickelte Programm TURBOVEG eingegeben. TURBOVEG dient der Verwaltung von
Vegetationsaufnahmen und bietet dariiber hinaus die Moglichkeit die Tabellen in

verschiedenen Formaten zu exportieren.

Zur weiteren Analyse wurde die erstellte Vegetationstabelle in das Programm JUICE als
»Cornell condensed species file* (.cc!) importiert. JUICE (Tichy 1998) wurde als
Microsoft Windows Applikation entwickelt und dient der Analyse und Klassifizierung
pflanzensoziologischer Daten (Tichy 2002). Neben weiteren Anwendungen wie z.B. der
Erstellung statistischer Berechnungen und synoptischer Tabellen, beinhaltet JUICE das
Programm TWINSPAN (Hill 1979). Der in TWINSPAN verwendete Algorithmus basiert
auf der Korrespondenzanalyse und stellt eine hierachische divisive Methode dar (Leyer &
Wesche 2007), die der Anordnung der einzelnen Aufnahmen hinsichtlich ihrer

Ahnlichkeiten beziiglich der Artengarnitur dient.
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Die syntaxonomische Zuordnung der Pflanzengesellschaften erfolgte mit dem

Bestimmungswerk ,,Die Wilder und Gebiische Osterreichs* (Willner & Grabherr 2007).

Um die Auswirkungen der Landnutzung und der u. a. durch diese entstandenen
Landschaftsstruktur auf die Artenzusammensetzung der Hecken zu untersuchen musste
zuerst ein geeignetes Referenzmittel gefunden werden, das die Hecken bestmoglich
qualitativ unterscheidet. Im Gegensatz zur Landschaftsstrukturanalyse gab es bei der
vegetationsokologischen Analyse der Hecken keine Vergleichsdaten aus fritheren Jahren.
Um Aussagen iiber die Eignung der Hecken als Indikatoren treffen zu kdnnen musste
daher zuerst festgelegt werden welche Merkmale beziiglich der Heckenvegetation als
anstrebenswert in Sinne von ,naturnah® und welche als Anzeichen von ,naturfern®
verstanden werden sollten. Eine allgemeine Betrachtung der Vegetation auf
pflanzensoziologischer Basis wire aufgrund der verschiedenen standdrtlichen

Gegebenheiten nicht geeignet um Hecken eine mdgliche Indikatorfunktion zuzuschreiben.

In Anlehnung an Publikationen von McCollin et al. (2000) und Wehling & Diekmann
(2010) wurde die Eignung der Hecken als Habitat fiir Waldpflanzen als qualitatives
Kriteritum verwendet. Die Einordnung einer Art als Waldpflanze geschah unter
Verwendung der standortlichen Informationen aus der ,,Exkursionsflora fiir Osterreich,
Liechtenstein, Siidtirol* (Fischer et al. 2008) und orientiert sich an der Definition von
Wehling & Diekmann (2010): ,, ...a species that is predominantly or only found in forests

capable of tolerating the typical habitat conditions in these forests.

Im Anschluss wurde, basierend auf den Parametern ,,Anzahl Waldarten*, , Number of
Species” und ,wood to nonwood“ (Verhdltnis Waldarten/Nicht-Waldarten), eine
Clusteranalyse durchgefiihrt. Des weiterem wurde durch eine Diskriminanzanalyse der
Einfluss unterschiedlicher Parameter auf die Clusterbildung untersucht. Dabei sollte vor
allem der Einfluss der Landnutzung und der Landschaftsstruktur im Vergleich zu
standortlichen Unterschieden, repriasentiert durch die Zeigerwerte nach Ellenberg et al.
(1991), auf die Besiedelung der Hecken durch Waldpflanzen untersucht werden. Mit der
ArcGIS extension V-LATE (Lang & Tiede 2003) wurden verschiedene ,,Landscape-
Metrics® auf Basis der in Zuge der Landschaftsstrukturanalyse erstellten Shapefiles

berechnet. Die verwendeten Parameter sind in Tab. 1 gelistet.
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Tab. 1: Darstellung der fiir die Metrics-Analyse verwendeten Parameter

Landschaftsstruktur/Nutzung Standort (Zeigerwerte)
nearest neighbour distance Light

nearest neighbour area Temperature
perimeter-area ratio Continentality

fractal dimension Moisture

proximity index Soil Reaction

shape index Nutrients

nearest intensive agricultural patch (near int)
near int area

% intensive agricultural area in 100m radius
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3 ERGEBNISSE

3.1 Indikatoren der Landschaftsstruktur
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Abb. 8: Die Entwicklung der Landnutzung in Thallern in den Jahren 1997-2010

Der Anteil der Weingérten ist im Vergleich zu den Aufnahmen im Jahr 1997 um 12
Prozentpunkte gesunken, dies entspricht einer relativen Reduzierung von 17 Prozent (Abb.
8). Der Flachenanteil der Brachen ist um 3 Prozentpunkte gestiegen. Der Anteil der
Wiesen ist ebenfalls um 5 Prozentpunkte gestiegen, im Vergleich zu 1997 haben sich die
als Wiesen bewirtschafteten Flachen verflinffacht. Wahrend jedoch 1997 alle Wiesen als
extensiv eingestuft waren, kann 2007 nur noch ein gutes Drittel als extensiv bezeichnet

werden.

Die 1997 fiir Getreideanbau verwendeten Flachen im nordwestlichen Teil des Quadranten
wurden vollstindig in Wiesen umgewandelt, Landschaftselemente mit Getreideanbau

wurden bei den Aufnahmen 2010 iiberhaupt nicht mehr angetroffen (Abb. 12).

Der Anteil der Landschaftselemente mit Feldfutteranbau ist hingegen um 8 Prozentpunkte
gestiegen. Die nun flir Feldfutteranbau genutzten Flichen waren 1997 fast ausschlieBlich

Weingirten.
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Der Anteil an Geholzen bzw. Wildern ist in Summe gleich geblieben.

Die Bewirtschaftung der die Matrix bildenden Weingérten wurde, wie in Abb. 9
dargestellt, deutlich intensiviert. Wéhrend 1997 noch ein Drittel der Weingirten als

extensiv eingestuft waren dominieren 2010 intensive und méBig intensive Weingarten.

Abb. 9: Darstellung der Intensivierung der
wel Weingartenmatrix nach 1997. WGI =
Weingarten intensiv; WGM = Weingarten

méfig intensiv; WGE = Weingarten extensiv
1997

—=—2010

WGE WGM
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Abb. 10: Vergleich zwischen den Aufnahmen 1997 und 2010 hinsichtlich der Indikatoren DILant,
Hemerobie, RGL, DILnat, INLbelebt und INLunbelebt
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Abb. 11: Vergleich zwischen den Aufnahme 1997 und 2010 hinsichtlich der Indikatoren RWT, RWF,
RNA, RNR und DIV

Der Anteil an metahemeroben und polyhemeroben Landschaftselementen betrdgt 2010 2
bzw. 33 Prozent der Gesamtflache. Dies lésst sich vor allem durch den relativ hohen Anteil
an sehr intensiven Weingérten mit starken Spritzmitteleinsatz und Bodenumbruch, und
durch die Flachen mit Feldfutteranbau erkldren. Insgesamt ist der Anteil der naturfernen

Flachen im Vergleich zu 1997 in etwa gleich geblieben (Abb. 10).

Betaecuhemerobe Flichen nehmen 15 Prozent der Fldche ein, mesohemerobe erreichen in
Thallern 11 Prozent der Gesamtfliche. Dies entspricht einer Zunahme von 2
Prozentpunkten bei den betacuhemeroben Flichen und 8 Prozentpunkten bei den

mesohemeroben Fliachen. Die Umwandlung vieler Weingirten in Brachen bzw. Wiesen
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zieht eine Verbesserung der Hemerobiewerte mit sich. Da Wiesen und Brachen deutlich
weniger starken Eingriffen und Bewirtschaftungsweisen ausgesetzt sind und sie sich daher
eher ihrem natiirlichen Potential entsprechend entwickeln konnen, steigt die Naturndhe der

Flachen.

Alphaeuhemerobe Flichen nehmen 2010 39 Prozent der Flichen ein, diese werden vor
allem durch Weingartenflachen gebildet. Die deutliche Intensivierung der Weingarten-
Matrix wird durch den Indikator Hemerobie nicht zum Ausdruck gebracht. Da der
alphaeuhemerobe Bereich relativ weit ausgelegt ist, werden sowohl intensive als auch
méBig intensive Weingirten dem zugeordnet. Im Vergleich zu 1997 haben
alphaeuhemerobe Flichen um 9 Prozentpunkte abgenommen. Interessant ist aulerdem, bei
Betrachtung der Hemerobie-Karten aus den Jahren 1997 und 2010 (Abb. 13), der Trend
zur Ballung der polyhemeroben, stark intensiven Weingérten auf den flacheren Héngen,
wihrend in den etwas steileren Lagen Nutzungsidnderungen, bzw. Verbesserungen

hinsichtlich der Hemerobie stattgefunden haben.

Die Intensivierungen der Weingartenmatrix werden durch den Indikator DILant dargestellt.
2010 weisen 67 Prozent der Fliachen eine starke, chronische Stérung auf, die intensive
Bewirtschaftung vieler Weingirten, aber auch der Flichen mit Feldfutteranbau, wird hier
wiedergespiegelt. Auf der anderen Seite gibt es mit einem Flachenanteil von 23 Prozent
auch einen relativ groen Anteil an Landschaftselementen, die keine anthropogene Stérung
aufweisen. Im Vergleich zu 1997 kann ein Anstieg um 8 Prozentpunkte beschrieben
werden, dies lasst sich vor allem durch den relativ hohen Anteil an Brachen und

Geholzgruppen erkldren.

Episodisch gestorte Landschaftselemente, aber auch durch milde, regelmifBige Storung
gekennzeichnete Landschaftselemente sind 2010 selten. 79 Prozent der Fliachen weisen
kein Regenerationspotential auf, immerhin wird der GroBteil der Fliche des Quadranten
stark genutzt und anthropogen beeinflusst. Die 21 Prozent, die ein Regenerationspotential
aufweisen, werden vor allem durch das Hecken- und Rainnetzwerk aber auch durch junge

Brachen gebildet.

Die ressourcenbedingten Indikatoren RWT, RWF und RNA, sowie die Indikatoren
INLbelebt, INLunbelebt und DILnat lassen keine nennenswerten Entwicklungen im
Quadrant Thallern erkennen. RNR zeigt deutliche Verdanderungen an, die jedoch eher auf

Kartierfehler zuriickzufiihren sind.
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Der Indikator DIV deutet einen starken Biodiversititsverlust hinsichtlich der Artenzahlen

der verschiedenen Landschaftselemente an (Abb. 11).
Somit kénnen folgende Trends festgestellt werden:

= Wegfallen vieler Weingarten und somit eine Auflockerung der Matrix

* Umwandlung vieler Flachen in Brachen und Wiesen und eine damit einhergehende
Verbesserung der Hemerobie

* Trend zur Intensivierung der Wiesen

* Erhohte Anzahl an Flachen mit Feldfutteranbau

» Intensivierung der Bewirtschaftungsweisen der Weingéarten

» Kaum Verdnderungen hinsichtlich des Geholzbestandes
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Abb. 12: Die Landnutzung in Thallern in den Jahren 1997 und 2010

35



TOY Pun SqoIWIH YUeTI( ‘AT USI0)BNIPU] USP NZ USLIBY] AYISHEURY L, €] "qqV

Szl [(E) J3an) yasiuape
wezsuonesausfisy sfuel - swibaisbuniolg sapjw I qoisluayfjod I Bunigyg spuabjops usjealaiu| uaziny ul afigewsba) ‘axyes I LGS H I
yezsuonessusbay aziny - swibaisbuniglg sapjiw I TR _H_ Bunigis apusbloye usyeaeiu] usziny i abigewe ber ‘eBigew I (UsLw 0%-1€) udUaLe Bizsaew l
vezsuayessusbay sbug| - swibaisiuniois sepeyos [ | quaweyna [0 Buniois spusBious usiie el vebuel u sBigswiebes spiw 7] {uauv 0g-11) wieuaue Bizsaew _H_
uszsuagelauaBay sziny - swibaisfiuniolg sapeyos D qoiawayosaw I Gunigig apuabjopa uajeasu) uabuel ul Japo ayasiposida _H_ (uauy 01-0) Wieusue _H_
Bunymsuig-1oy suey [ | qoiswayobio [ Bunynisuig suisy Japo Bunigig susfiodonpue suisy [ | woewab ageBupuauy auy [ |
k-1
zl M
sizp||
] 000k 052 005 [T 0

0T0¢

L661

21qoJaWwaH uen|a

36



Quadrant Wimpassing

40 4

35 A

30 A

1996

]
o
I

W 2010

Flichenanteil in %
[
o

[y
o

'y > A o FNC) o S 2 @ S N @
¥ F ¥ ¢ & & S S A A T N
& & ¢ & N & & 2 S A s N A 4
& & & P & ¥ &S & & &
(oéé R 4 Q’ N ° é,‘(‘b &° .\":“- I ¥
&P & & a9 &
Nutztypen

Abb. 14: Die Entwicklung der Landnutzung in Wimpassing in den Jahren 1996-2010

Entsprechend den Nutztypen ist der der Anteil der Flichen mit Feldfutteranbau um 9
Prozentpunkte gesunken, der Anteil der Hackfruchticker hingegen ist um 8 Prozentpunkte
gestiegen. Wihrend 1996 Getreidedcker hinsichtlich ihres prozentuellen Flichenanteils

dominierten werden 2010 etwas mehr Hackfriichte als Getreidesorten kultiviert (Abb. 14).

wil

Abb. 15: Die Entwicklung der Wiesen
wihrend der Jahre 1996-2010; wii =
Wiese intensiv; wmi = Wiese miflig
1996 intensiv; wie = Wiese extensiv

—=— 2010

wie ™ 7 wmi

Alle Ackerflachen, die in ihrer Summe die Matrix bilden, wurden sowohl 1996 als auch

2010 als intensiv bewirtschaftet eingestuft.

Einen deutlichen Anstieg verzeichnen mit 3 Prozentpunkten auch Wiesen, wobei ein

deutlicher Trend in Richtung Extensivierung festgestellt werden kann (Abb. 15).

Wald bzw. von Geholzen dominierte Flichen haben abgenommen. Thr Flachenanteil an der

Gesamtfliche des Quadranten ist um einen Prozentpunkt gesunken. Vor allem kleinere
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Geholzgruppen (Hecke Baum, Hecke Strauch, Feldgeh6lz) wurden im Vergleich zu 1996
um 17 Prozent reduziert. Wie in Abb. 18 zu erkennen wurden auBlerdem einige

Waldflichen zu Aufforstungszwecken abgeholzt.
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Abb. 16: Vergleich zwischen den Aufnahmen 1996 und 2010 hinsichtlich der Indikatoren DILant,
Hemerobie, RGL, DILnat, INLbelebt und INLunbelebt
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Abb. 17: Vergleich zwischen den Aufnahme 1996 und 2010 hinsichtlich der Indikatoren RWT, RWF,
RNA, RNR und DIV

Anhand des Indikators Hemerobie kann 2010 ein Trend zu mehr polyhemeroben und
weniger alphaesuhemeroben Flachen beschrieben werden. Diese Entwicklung ldsst sich vor
allem durch die Dominanz der intensiv bewirtschafteten Acker zuriickfiihren. Sie bilden
die Matrix und bedecken vor allem in den ebenen Bereichen im Zentrum und im

nordwestlichen Teil des Quadranten einen GroBteil der Fliche.

Der Anteil an mesohemeroben Flichen von 10 Prozent ldsst sich vor allem auf die
teilweise méBig intensiven und extensiven Wiesen in den Hanglagen als auch auf die alten
Hecken zuriickfiihren. Im Vergleich zu 1996 gab es kaum Verdnderungen beziiglich der

mesohemeroben Flichen (Abb.16).
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Aufgrund der intensiven Bewirtschaftung im Grof3teil des Quadranten weisen 15 Prozent
der Flichen Zeichen von Regeneration auf (Abb. 16). Auch hier handelt es sich vor allem
um das Hecken- und Rainnetzwerk. Diese Fldchen werden nur in groBen Abstinden
genutzt, wodurch sich die Landschaftselemente regenerieren konnen und natiirliche
Vegetation  aufkommen kann. Auch  brachliegende  Flichen weisen ein
Regenerationspotential auf, vor allem schon éltere Brachen mit Stauden- und
Geholzvorkommen entwickeln sich entsprechend ihres natiirlichen Potentials. 1996

konnten nur 4 Prozent der Flichen Regenerationserscheinungen aufweisen (Abb. 19).

Auch der Indikator DILant verhdlt sich entsprechend der schon erwéhnten
Nutzungsintensitidt. So unterliegen dreiviertel der Flidchen einer starken und in kurzen
Intervallen stattfindenden Nutzung. Im Vergleich zu 1996 ist der Anteil der Fldchen, die
keiner anthropogenen Storung unterliegen um 9 Prozentpunkte gestiegen, auf der anderen

Seite ist aber auch der Anteil der stark gestorten Flachen um 10 Prozentpunkte gestiegen.

Die ressourcenabhingigen Indikatoren RWT, RWF, RNA und RNR k&nnen in diesem
Quadrant keine Auskunft iiber mogliche Verdnderungen auf Landschaftsebene geben
(Abb. 17). RNR zeigt zwar deutliche Unterschiede, diese miissen jedoch auf methodische
Ursachen zuriickgefiihrt werden, da eine dermaflen einseitige Verdnderung hinsichtlich des
Nihrstoffreichtums aufgrund der eher geringfiigigen Anderungen der Nutzungsweisen

unwahrscheinlich ist.

Auch die Indikatoren INLunbelebt und DIV lassen keine nennenswerten landschaftlichen
Verianderungen in Wimpassing erkennen. INLbelebt zeigt einen leichten Trend in Richtung
Anbau von kurzlebigeren Kulturen (Getreide, Hackfrucht), DILnat verzeichnet einen
leichten Anstieg episodischer natiirlicher Storungen. Aufgrund der relativ intensiven
Bewirtschaftung und der damit einhergehenden Regulierungsmafinahmen ist dieser

Indikator fiir ein Landschaftsmonitoring, in diesem Fall, weniger geeignet.
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Im Vergleich zu 1996 konnen anhand der Indikatoren folgende Verdnderungen auf

Landschaftsebene beschrieben werden:

* Abnahme von Feldfutteranbau

» Zunahme der Hackfruchtbewirtschaftung und Intensivierungen in den ebenen
Bereichen

» Extensivierung und Zunahme an Wiesen

» Reduzierung 6kologisch bedeutsamer Netzwerkstrukturen (Hecken, Feldraine)

* Intensive Forstwirtschaft vor allem im Siidosten des Quadranten
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Abb. 19: Die Entwicklung des Quadranten Wimpassing in den Jahren 1996-2010 anhand der Indikatoren INLbelebt, DILant,

Hemerobie und RGL
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Abb. 20: FlichenmiBige Verteilung der Nutztypen in Hornstein in den Jahren 1996 und
2010

Der Anteil der Getreidedcker an der Gesamtflache ist um 43 Prozentpunkte gestiegen. 89
Prozent der Fldche werden als Getreidedcker bewirtschaftet. Das entspricht einer relativen
Steigerung von 94 Prozent im Vergleich zu 1996. Der Anteil der Hackfruchticker ist im
Gegenzug stark zuriickgegangen. Wie in Abb. 23 zu sehen wurde der Grofteil der Flichen
durch Getreidedcker ersetzt. Sowohl 1996 als auch 2010 wurden alle Ackerflichen als

intensiv bewirtschaftet eingestuft.

Brachliegende Flichen sind stark zuriickgegangen. Ihr Flachenanteil ist um 8
Prozentpunkte niedriger als 1996, einer relativen Abnahme von 17 Prozent entsprechend.
Vor allem im norddstlichen Teil des Quadranten wurden viele Brachen umgewandelt. So
wurde der Steinbruch im nordlichen Teil weiter ausgebaut und eine relativ grofle Flache im

Nordosten wieder als intensiver Getreideacker bewirtschaftet.

Auch der Anteil an Geholzen ist um 2 Prozentpunkte zuriickgegangen. Dies lédsst sich
einerseits auf methodische Ursachen zuriickfiihren, anderseits auf einen Riickgang der
linearen, gehdlzdominierten Landschaftselemente (Hecke Baum, Hecke Strauch). Diese

sind im Vergleich zu 1996 um 50 Prozent zuriickgegangen.

Beziiglich der Nutztypenklassifizierung wurde der Quadrant Hornstein noch stérker

intensiviert (Abb. 20).

45



keine anthropogene metahemerob
H —e— 1996
DiLant Stirung oder keine Hemerobie 100
Einstufung 80 —=—2010
100
. 60
80 oligohemerob polyhemerob
60 40
starke, regelmaRige in 0 episodische oder in 20
kurzen Intervallen langen Intervallen
erfolgende Stérung 20 erfolgende Storung p
mesohemerob alphaeuhemerob
maRige, regelmaRige milde, regelmaRige in
in kurzen Intervallen langen Intervallen
erfolgende Stérung erfolgende Stérung betaesuhemerob
RGL DiLnat ) -
keine RGL-Einstufung k_-eme naturllchg
Storung oder keine
100 .
Einstufung
80 100
scharfes 60 mildes 80
o : . " 60
Stérungsregime - 40 Storungsregime starke, regelmaRige 0 episodische oder in
kurze 20 lange in kurzen Intervallen langen Intervallen
Regenerationszeit Regenerationsze erfolgende Storung 20 erfolgende Stérung
mildes scharfes . . . .
. ) . i maBige, regelmaRige milde, regelmaRige
Stérungsregime - Stérungsregime - in kurzen Intervallen in langen Intervallen
kurze lange erfolgende Stérung erfolgende Stérung
Regenerationszeit Regenerationszeit
keine
keine INL_belebt - INL_unbelebt -
INLbelebt Einstufung INLunbelebt Einstufung
100 100
80 80
60 60
dauerhaft und sehr 40 kurze Lebensdauer  dauerhaft und 40 kurze Lebensdauer
langlebig 20 und Umtriebszeit  sehr langlebig 20 und Umtriebszeit
Langlebigkeit und mittlere
Langlebigkeit und mittlere Lebensdauer lange Umtreibszei Lebensdauer und
lange Umtriebszeit und Umtriebszeit (ca. (ca.>30-40 Umtreibszeitz(ca
.>30- 40 Jah <30-40Jah ' )
(ca ahre) ahre) Jahre) < 30-40 Jahre)

Abb. 21: Vergleich zwischen den Jahren 1996 und 2010 anhand der Landschaftsstruktur-Indikatoren
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Abb. 22: Entwicklung der Indikatoren RNT, RNF, RNA, RNR und DIV in den Jahren 1996-2010

Die Indikatoren DILant, RGL, sowie Hemerobie spiegeln die intensive Bewirtschaftung
des Quadranten wieder. 90 Prozent der Flache muss als polyhemerob eingestuft werden
(Abb. 21). Nur 2 Prozent der Fliche werden als alphaeuhemerob eingestuft, nur 4 Prozent
als beteuhemerob. Im Vergleich zu 1996 haben meta- und polyhemerobe Flichen
zugenommen, alphaeuhemerobe Fliachen haben hingegen um 7 Prozentpunkte

abgenommen.

93 Prozent der Fliche unterliegen einer starken und in kurzen Intervallen stattfindenden
Storung. Auch hier ldsst sich die Intensivierung der Ackermatrix erkennen, da im
Vergleich zu 1996 vor allem die stark und in kurzen Abstinden gestorten Flichen um 12
Prozentpunkte zugenommen haben. Nur sehr wenige Flachen wurden 2010 auBler Nutzung

gestellt und haben somit die Moglichkeit zu regenerieren. Die 5 Prozent des Quadranten,
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die durch ein gewisses Regenerationspotential gekennzeichnet sind werden vor allem

durch die wenigen {ibrigen Brachen bzw. durch die Hecken- und Rainnetzwerke gebildet.

Der Indikator DIV, der die Alphadiversitit der verschiedenen Landschaftselemente
wiederspiegelt zeigt auBerdem eine Abnahme der miBig artenarmen Landschaftselemente
um 8 Prozentpunkte und eine Zunahme der artenarmen Landschaftselemente um 10

Prozentpunkte (Abb. 22).

Zusétzlich zeigt der Indikator INLbelebt eine Zunahme der kurzlebigen Kulturarten, was

wiederum auf die Intensivierungen zuriickzufiihren ist (Abb. 24).

Die ressourcenspezifischen Indikatoren, sowie INLunbelebt lassen keine nennenswerten

Veranderungen auf Landschaftsebene erkennen.

Folgende Entwicklungen konnen im Vergleich zu den Aufnahmen im Jahr 1996 anhand

der verwendeten Indikatoren beschrieben werden:

* Umwandlung vieler Hackfruchtécker in Getreidedcker

* Intensive Bewirtschaftung vieler ehemaliger Brachen

» Reduzierung 6kologisch bedeutsamer Netzwerkstrukturen (Hecken, Feldraine)

» Grundlegende Intensivierung des schon zuvor sehr stark verdnderten und
naturfernen Quadranten

= Diversititsverlust
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Abb. 24: Die Entwicklung des Quadranten Hornstein in den Jahren 1996-2010 anhand der Indikatoren INLbelebt, DILant,

Hemerobie und RGL.
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Abb. 25: Vergleich der Landnutzung zwischen den Jahren 1997 und 2010

Im Vergleich zu den Aufnahmen im Jahr 1997 fillt vor allem die Zunahme an Brachen auf
(Abb. 25). Ihr Flachenanteil ist von 24 Prozent auf 34 Prozent gestiegen. Der Anteil der
Wiesen ist hingegen um 3 Prozentpunkte gesunken. Das ldsst sich vor allem durch
unterschiedliche Interpretation der KartiererInnen bergriinden. Einige der Flichen werden
einmal jdhrlich geméht, weisen aber auch Verbrachungszeiger auf. Die Flachen befinden
sich in einem Ubergang von Wiese zu Brache, dadurch ist die Zuteilung sehr schwierig

und von der individuellen Einschédtzung abhingig.

Der von Robinia pseudacacia durchsetzte Auwaldbereich entlang der Fischa wurde
teilweise gerodet, wodurch neue Brachflichen geschaffen wurden. Der Riickgang der
geholzdominierten Flachen (exklusive Gehdlzplantagen) betrdgt in Summe jedoch nur

einen Prozentpunkt.

Besonders auffillig ist das Aufkommen von Geholzplantagen (Abb. 28). 1997 wurden im
Stidosten und im Nordwesten des Quadranten Ackerflichen verzeichnet, heute befinden
sich dort groBangelegte Gehdlzplantagen zur Energiegewinnung. Gleichzeitig ist der Anteil
der Hackfruchticker stark zuriickgegangen. Getreidedcker haben um 6 Prozentpunkte
zugenommen. Die Matrix wird im Vergleich zu den anderen Quadranten von feuchten

Brachen und Waldfldchen gebildet, intensive Landwirtschaft spielt eine geringere Rolle.
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Abb. 26: Maogliche Entwicklungen im Quadrant

Landschaftsstrukturindikatoren
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Abb. 27: Mogliche Entwicklungen im Quadrant Pischelsdorfer Wiesen anhand der
Landschaftsstrukturindikatoren 2

Da der Quadrant durch eine hohe Anzahl an naturnahen Brachen und Wiesenflichen
gekennzeichnet ist, ist der Anteil an mesohemeroben bzw. betacuhemeroben Flidchen mit
41 bzw. 40 Prozent sehr hoch (Abb. 26). Im Vergleich zu den Aufnahmen im Jahr 1997
haben mesohemerobe Flichen um 12 Prozentpunkte zugenommen, einen relativen Anstieg
von 42 Prozent entsprechend. Polyhemerobe Flichen bedecken nur 14 Prozent des
Quadranten und werden vor allem durch die Getreidedcker in Nordosten des Quadranten
gebildet. Im Vergleich zu 1997 haben sie um 13 Prozentpunkte abgenommen.

Alpheuhemerobe Fliachen sind nur spérlich vorhanden.

Auch der Indikator DILant spiegelt den hohen Anteil an naturnahen Flichen wieder. 57

Prozent der Flichen weisen keine anthropogenen Storungsmuster auf, nur 15 Prozent
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unterliegen einer starken und in kurzen Abstidnden auftretenden Stérung (Abb. 29). Auch
hier sind vor allem die Getreidedcker ausschlaggebend. Wiesenflichen und
Geholzplantagen sind durch milde und in langen Intervallen auftretende Stérungen
gekennzeichnet. Auch hier lésst sich die positive Entwicklung des Quadranten erkennen:
im Vergleich zu 1997 ist der Anteil an ungestérten Flichen um 7 Prozentpunkte gestiegen
und der Anteil der stark gestorten Flachen um 13 Prozentpunkte gesunken, einer relativen
Abnahme von 45 Prozent entsprechend. Aufgrund der extensiven Bewirtschaftung weisen

60 Prozent der Flachen Regenerationserscheinungen auf, 1997 waren es nur 35 Prozent.

Der Indikator DILnat verzeichnet einen Anstieg an natiirlichen Stérungen, was jedoch
aufgrund der kurzen Zeitspanne eher auf unterschiedliche Interpretation der KartiererInnen

bzw. auf jahreszeitliche Unterschiede wahrend der Aufnahmen zuriickzufiihren ist.

INLbelebt zeigt einen Riickgang an Kulturarten, vor allem an kurzlebeigen Getreide- und

Hackfruchtpflanzen (Abb. 27).

Die ressourcenspezifischen Indikatoren zeigen auch hier keine aussagekréftigen
Ergebnisse. Einzig RNR  zeigt leichte  Verschiebungen hinsichtlich  der

Nahrstoffverteilungen innerhalb des Quadranten.

Hinsichtlich der Alphadiversitit der Landschaftselemente gab es entsprechend dem
Indikator DIV starke Verschiebungen. So erscheint der Quadrant 1997 deutlich

artenreicher als 2010.

Folgende Trends konnen anhand der verwendeten Indikatoren im Vergleich zu den

Aufnahmen im Jahr 1997 beschrieben werden:

e Zunahme an brachliegenden Flachen

e Starkes Aufkommen von Gehdlzplantagen

e Weitaus weniger Hackfruchtbewirtschaftung

e Rodungen im durch Robinia pseudacacia durchsetzten Auwaldbereich
e Steigerung der Naturndhe des Quadranten und Extensivierung

e Diversititsverlust
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Abb. 29: Kartographische Darstellung der Verinderungen anhand der Indikatoren INLbelebt, DILant, Hemerobie und RGL.
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Allgemein erkennbare Trends des Landschaftswandels im Untersuchungsgebiet
(Zusammenfassung der vier Quadranten)
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Abb. 30: Nutzungsinderungen im gesamten Untersuchungsgebiet

Anhand der verwendeten Indikatoren konnen folgende Trends in Bezug auf die
Entwicklung der Landschaften des Wiener Beckens beschrieben werden. Der Anteil an
Getreidedckern ist um 12 Prozentpunkte gestiegen, wiahrend der Anteil an
Hackfruchtickern um 12 Prozentpunkte gesunken ist. Auch Feldfutteranbau zeigt einen
leichten Riickgang. Wiesen und Brachen haben im Jahr 2010 im Vergleich zu den
Vorjahren zugenommen, wéhrend der Geholzanteil in den vier Quadranten um einen
Prozentpunkt zuriickgegangen ist. Verkehrsflichen haben leicht zugenommen, Feldraine

sind hingegen deutlich zuriickgegangen (Abb. 30).

Bei Betrachtung der Indikatoren lassen sich folgende allgemeine, bzw. fiir das gesamte

Untersuchungsgebiet giiltige Trends erkennen:

Der Indikator DILant zeigt sowohl einen Anstieg von stark und in kurzen Intervallen
gestorten Flichen um 8 Prozentpunkte, als auch eine Zunahme an Fliachen, die keiner
anthropogenen Storung unterliegen (Abb. 31). Milde, regelmidfige und in kurzen

Intervallen stattfindende Storungen haben deutlich abgenommen (14 Prozentpunkte).
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Die Hemerobie hat sich im Vergleich zu den Jahren 1996/1997 verbessert. Wahrend die
relativ stark anthropogen beeinflussten alphaeuhemeroben Flichen um 6 Prozentpunkte
abgenommen haben, verzeichnen mesohemerobe Flichen einen Anstieg von 4
Prozentpunkten. Der Indikator RGL hat sich deutlich verbessert. Der Anteil der Flichen

ohne Regenerationspotential ist um 3 Prozentpunkte zuriickgegangen.

Der Indikator INLbelebt hat sich nur geringfiigig verdndert. Ein Trend zu kurzlebigen
Kulturarten ist zu erkennen, sowie zur Aufgabe und Brachlegung einiger Flachen. Flachen

mit einer Lebensdauer von 30 bis 40 Jahren haben um 3 Prozentpunkte abgenommen.

Die Indikatoren DILnat, INLunbelebt, RWT, RWF und RNA lassen keine nennenswerten
Verdnderungen auf Landschaftsebene erkennen (Abb. 32). RNR =zeigt einen starken
Anstieg des Néhrstoffgehalts an, dies ist jedoch auf methodische Ursachen zuriickzufiihren

(siehe Diskussion).

Der Indikator DIV lésst einen Diversitdtsverlust im Untersuchungsgebiet erkennen. Der
Flachenanteil der artenarmen Landschaftselemente ist um 10 Prozentpunkte gestiegen. Der
Anteil der maBig artenarmen Flichen ist ebenfalls um 4 Prozentpunkte gestiegen, wihrend
méBig artenreiche und artenreiche Landschaftselemente um 5 bzw. 9 Prozentpunkte

zurlickgegangen sind.
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Abb. 31: Darstellung landschaftlicher Verinderungen im gesamten Untersuchungsgebiet anhand der

Indikatoren DILant, Hemerobie, RGL, DILnat, INLbelebt und INLunbelebt
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Abb. 32: Darstellung landschaftlicher Verinderungen im gesamten Untersuchungsgebiet anhand der
Indikatoren RNT, RNF, RNA, RNR und DIV
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3.2 Vegetationsokologische Analyse der Hecken

Insgesamt wurden bei den 38 Vegetationsaufnahmen 262 Pflanzenarten gefunden und
bestimmt. Die Zuordnung der Pflanzengesellschaften sowie deren Nomenklatur richtet sich
nach dem Bestimmungswerk ,,Die Wilder und Gebiische Osterreichs von Willner &
Grabherr (2007). Die zusitzlichen Beschreibungen in Bezug auf den Unterwuchs

orientieren sich an Mucina et al. (1993).
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Folgende Syntaxa konnten beschrieben werden (aus Willner & Grabherr 2007):

Rhamno-Prunetea (Gebiische und Vorwélder auf nicht-extremen Boden)
Prunetalia spinosae (Weidorn-Schlehengebiische und ruderale Geholze)

Berberidion (Submediterrane und mitteleuropéische warmeliebende Gebiische)
Roso-Ulmetum campestris (Feldulmengebiisch)
Pruno-Ligustretum (Schlehen-Ligustergebiisch)
Salici-Viburnetum opuli (Weiden-Schneeballgebiisch)

Arctio-Sambucion nigrae (Polyhemerobe Gebiische und Pionierwélder)
Balloto-Prunetum domesticae (Zwetschkengebiisch)
Aegopodio-Sambucetum nigrae (Ruderales Holundergebiisch)
Chelidonio-Robinietum (Schollkraut-Robiniengehdlz)

Carpino-Prunion spinosae (Mesophile Schlehengebiische)
Crataego-Prunetum spinosae (Mesophiles Schlehengebiisch)

Sambucetalia racemosae (Submontane bis montane Waldlichtungsgebiische, Vorwilder und
Haselgebiische)

Sambuco-Salicion capreae (Waldlichtungsgebiische und Vorwilder)
Salicetum capreae (Espen-Salweiden-Vorwald)
Querco-Fagetea (Europdische sommergriine Laubwilder)

Fagetalia sylvaticae (Mitteleuropdische Schattlaubwélder, Mesophile Laubwélder, Edellaubwélder
iw.S.)

Tilio-Acerion (Linden-Ahornwélder, Edellaubwilder i.e.S.)
Tilienion platyphylli (Lindenreiche Edellaubwélder)

Scillo-Fraxinetum (Lerchensporn-Eschenwald, Blaustern-Eschenwald,
Kleebwald der warmen Lagen)

Alnion incanae (Erlen- und Edellaubbaumreiche Feuchtwilder)

Alnenion glutinoso-incanae  (Schwarzerlen-Eschen- und Grauerlenwélder,
Erlenauwailder)

Pruno-Fraxinetum (Traubenkirschen-Schwarzerlen-Eschenwald)
Franguletea (Moorgebiische)
Salicetalia auritae

Salicion cinercae (Néahrstoffreiche Moorgebiische, Aschweidengebiische,
Aschweidenbriiche)

Frangulo-Salicetum cinereae (Aschweidengebiisch, Grauweidengebiisch)

Salix rubens-Gesellschaft (Auwald der Hohen Weide)
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Tab. 2: Liste der in den Quadranten kartierten Assoziationen.

Thallern Wimpassing  Hornstein  Pischelsdorf

Roso-Ulmetum campestris X X

Pruno-Ligustretum X X
Salici-Viburnetum opuli X
Balloto-Prunetum domesticae X

Aegopodio-Sambucetum nigrae X

Chelidonio-Robinietum X
Crataego-Prunetum spinosae X

Salicetum capreae X
Scillo-Fraxinetum X

Pruno-Fraxinetum X
Frangulo-Salicetum cinereae X

Salix rubens-Gesellschaft X
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Tab. 3: Die in den Quadranten kartierten Assoziationen, mit Angabe der Flichengrofle und der
jeweiligen Polygonnummer (sieche Abb. 7).

Polygonnr. Areain m? Assoziation Quadrant
560 401 Balloto-Prunetum domesticae
577 597
381 708 Crataego-Prunetum spinosae
470 212
177 243 Thallern
96 261
243 814 Roso-Ulmetum campestris
424 383
532 2212
511 953 Scillo-Fraxinetum
175 92 Aegopodio-Sambucetum nigrae
159 282
76 296
75 1349 .
Pruno-Ligustretum
31 193 . .
Wimpassing
178 668
187 465
102 803
42 905 Roso-Ulmetum campestris
200 2335
3 245 Chelidonio-Robinietum
83 2602
75 181
80 1851 Hornstein
56 544 .
Pruno-Ligustretum
41 710
1 349
35 288
69 451 Frangulo-Salicetum cinereae
94 1402
73 215 Pruno-Fraxinetum
93 2582
14 48 i
Salicetum capreae pischelsdorf
141 2288
104 1020 Salici-Viburnetum opuli
18 586
89 2079
105 529 Salix rubens- Gesellschaft
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3. 2. 1 Beschreibung der Artengarnituren der verschiedenen Hecken

Quadrant Thallern

Im Quadrant Thallern konnten fiinf Vegetationsaufnahmen der Assoziation Roso-Ulmetum
campestris zugeordnet werden (Tab. 3). Das Roso-Ulmetum campestris ist durch das
vorherrschen von Ulmus minor in der Strauchschicht gekennzeichnet. Neben Ulmus minor
treten auch andere Straucher wie Rosa canina, Sambuccus nigra und Euonymus europeus
hiufig auf. Die Aufnahme 424, die sich in den steileren Lagen im Nordwesten des
Quadranten befindet, weist Uberginge zum Quercion pubescenti-petracae auf. Neben der
Feldulme erreicht die Flaumeiche in dieser Aufnahme hohe Deckungswerte. AuB3erdem
zeigen Trockenheit tolerierende Arten wie Brachypodium pinnatum, Peucedanum
alsaticum, Inula ensifolia und Salvia pratensis von einer Zugehdrigkeit zu den

wiarmeliebenden Eichenwildern.

Die iibrigen, dem Roso-Ulmetum campestris entsprechenden Aufnahmen kdnnen eindeutig
dieser Assoziation zugeordnet werden. Ihr Unterwuchs weist vereinzelt Trockenheitszeiger
auf, die meisten Krautigen konnen jedoch den Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici
zugeordnet werden. Anthriscus cerefolium, Ballota nigra, Galium aparine und
Chaerophyllum bulbosum beherrschen den Unterwuchs. AuBlerdem sind mit Veronica
hederifolia agg., Stellaria media und Bromus sterilis Vertreter der Stellarietea mediae

present.

Eine der zehn Vegetationsaufhahmen konnte dem Balloto-Prunetum domesticae
zugeordnet werden. Da in der Aufnahme neben Prunus domestica und Sambuccus nigra
auch Rosa canina mit hoher Deckung auftritt, kann ein Ubergang zum Pruno-Ligustretum
beschrieben werden. Das Balloto-Prunetum domesticae entwickelt sich durch intensive
anthropogene Storung aus der Prunus domestica-Variante des Pruno-Ligustretum (Willner
& Grabherr 2007). Diese Gesellschaft kommt vor allem in von Weinbau gekennzeichneten
Gebieten in colliner Lage im Pannonikum vor. Sie bevorzugt frische Bdden und einen
hohen Néhrstoffgehalt (Willner & Grabherr 2007). Im Unterwuchs sind Arten der
Stellarietea mediae, vor allem der Sisymbrietalia, und der Lamio albi-Chenopodietalia

boni-henrici vorherrschend.

Drei Aufnahmen im Quadrant Thallern konnten dem Crataego-Prunetum spinosae

zugeordnet werden. Es beschreibt eher mittelwiichsige Gehdlzgruppen in collinen und
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submontanen Hohenlagen auf meist nédhrstoffreichen Boden. Die Strauchschicht wird
vorwiegend von Rosa canina, Prunus spinosa, Crataegus monogyna und Sambuccus nigra
gebildet (Willner & Grabherr 2007). Aufgrund der Eutrophierung und der dadurch hohen
Zahl nitrophiler Arten in Gesellschaften des Berberidion, vor allem im Pruno-Ligustretum,
bereitet die Abgrenzung des Crataego-Prunetum spinosae von eben diesen
Schwierigkeiten. Nach Willner & Grabherr (2007) wird das Pruno-Ligustretum in
wiarmeren Lagen hdufig vom Crataego-Prunetum spinosae abgelost. Daher wurden die
Vegetationsaufnahmen am thermisch begiinstigten Eichkogel dem Crataego-Prunetum

spinosae zugeordnet.

Neben den fiir die Assoziation typischen Strduchern erreichen Clematis vitalba und

Humulus lupulus hohere Deckungswerte und neigen dazu das Gebiisch zu iiberwuchern.

In der Krautschicht dominieren Arten der Stellarietea mediae und mit Galium aparine,

Anthriscus sylvestris und Ballota nigra Arten der Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici.

Eine der zehn Vegetationsaufnahmen im Quadrant Thallern kann dem Scillo-Fraxinetum
zugeordnet werden. Diese Assoziation ist meist an warmen, gut wasserversorgten und

ndhrstoffreichen Standorten auf lehmigen Boden ausgebildet (Willner & Grabherr 2007).

Die Baumschicht wird von Fraxinus excelsior und Acer pseudoplatanus gebildet. Die
Strauchschicht ist artenreich, vor allem Rhamnus cathartica, Rosa canina, Cornus mas und

Prunus mahaleb erreichen hohere Deckungswerte.
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Quadrant Wimpassing

Im Quadrant Wimpassing konnte eine Aufnahme dem Aegopodio-Sambucetum nigrae
zugeordnet werden. Wie alle Assoziationen des Arctio-Sambucion nigrae ist das
Aegopodio-Sambucetum nigrae stark anthropogen geprigt und schwerpunktméfig ruderal
(Willner & Grabherr 2007). Sambuccus nigra dominiert die Strauchschicht. Da mit
geringeren Deckungswerten auch Rosa canina, Euonymus europaeus, Ligustrum vulgare
und Rhamnus cathartica auftreten, kann ein Ubergang zum Pruno-Ligustretum festgestellt
werden. Aufgrund der deutlichen Dominanz von Sambuccus nigra wird die Aufnahme

jedoch dem Aegopodio-Sambucetum nigrae zugeordnet.
Der Unterwuchs ist vor allem durch Sisymbrietalia-Arten gekennzeichnet.

Drei der zehn Aufnahmen konnten dem Roso-Ulmetum campestris zugeordnet werden
(Tab. 3). Da in diesen Hecken neben der dominanten Feldulme auch andere Straucher wie
Acer campestre, Prunus avium, Crataegus monogyna und Ligustrum vulgare hohere
Deckungswerte erreichen ist ein deutlicher Ubergang zum Pruno-Ligustretum, vor allem
zur Subassoziation Pruno-Ligustretum sambucetosum nigrae festzustellen. Eine klare
Zuordnung zu einer der beiden Assoziationen ist hier nicht mdglich. Die Hecken sind

relativ artenreich, sowohl in der Strauchschicht als auch im Unterwuchs.

Die Krautschicht wird stark von Arten der Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici
gepragt, wobei auch Wald- bzw. Vorwaldarten wie Polygonatum latifolium und Viola alba

zum Teil héhere Deckungswerte aufweisen.

Das Pruno-Ligustretum ist mit sechs von zehn Aufnahmen die vorherrschende Assoziation
der Hecken in Wimpassing. Es beschreibt eher nieder- bis mittelwiichsige Gehdlzgruppen
bzw. Gebiische in colliner bis submontaner Lage (Willner & Grabherr 2007). Die
Assoziation ist relativ weit gefasst und definiert sich vor allem durch das Vorkommen
mehrerer Straucharten, vor allem Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea, Rosa canina und
Crataegus monogyna, von denen jedoch oft eine Art vorherrscht. Aufgrund der grof3en
Amplitude des Pruno-Ligustretums werden einige Aufnahmen dieser Assoziation
zugeordnet, die sich jedoch teilweise vor allem im Unterwuchs, aber auch in der

Zusammensetzung der Strauchschicht unterscheiden.

Hinsichtlich der Artengarnitur der Strauchschicht lassen sich drei Ausbildungen

beschreiben. Drei der Aufnahmen (Polygonnr. 31, 187, 178) weisen mit einer relativ
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artenreichen Strauchschicht, jedoch deutlicher Dominanz von Cornus sanguinea bzw.
Crataegus monogyna, typische Merkmale des Pruno-Ligustretums auf. In zwei
Aufnahmen (Polygonnr. 159, 75; vgl. Abb. 7) erreichen Ulmus minor und Prunus avium
hohere Deckungswerte, leichte Tendenzen in Richtung Roso-Ulmetum sind zu erkennen.
Die dritte Ausbildung des Pruno-Ligustretums in Wimpassing ist in nur einer Aufnahme

(Polygonnr. 76) prasent und durch die Dominanz von Fraxinus excelsior gekennzeichnet.

Der Unterwuchs ist jeweils sehr unterschiedlich. So weist ein Teil der Hecken des Pruno-
Ligustretums einen ruderal-kompetativen Unterwuchs mit vorwiegend nitrophilen
Saumarten auf. Arten der umliegenden Felder und Wiesen (Arrhenaterum elatius,
Medicago sativa, Dactylis glomerata) und gleichermaflen Saumpflanzen und Vorwaldarten

(Ballota nigra, Chaerophyllum bulbosum) pragen die Krautschicht.

Vier der dem Pruno-Ligustretum zugeordneten Hecken sind durch das Aufkommen
mehrerer thermophiler Saumpflanzen der Klasse Trifolio-Geranietea gekennzeichnet.
Diese 16sen in trockenen Gebieten die Arten der Galio-Urticetea ab, die fiir frischere,
ndhrstoffreiche Sdume und Hecken typisch sind (Mucina et al. 1993). So finden sich in
diesen Aufnahmen unter anderem wirme- und trockenheitsliebende Pflanzen wie

Campanula bononiensis, Centaurea triumfetti, Centaurea stoebe und Bupleurum falcatum.
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Quadrant Hornstein

Das Chelidonio-Robinietum beschreibt ein von Robinia pseudacacia aufgebautes Geholz
in colliner Lage. Diese Assoziation kommt meist in Ackerbaulandschaften oder auf Odland
vor und besiedelt eher frische Boden. Wie alle Assoziationen des Verbands Arctio-
Sambucion nigrae besitzt auch das Chelidonio-Robinietum ruderalen Schwerpunkt und ist
stark anthropogen iiberpragt. Typisch fiir diese Assoziation ist neben der dominanten
Robinia pseudacacia das Aufkommen von Nahrstoffzeigern wie Sambuccus nigra, Galium

aparine agg., Geum urbanum und Urtica dioica (Willner & Grabherr 2007).

Da in den beiden dem Chelidonio-Robinietum zugeordneten Aufnahmen aufler den oben
genannten nitrophilen Arten mit Bromus sterilis und Arrhenaterum elatius auch Arten des
Balloto-Robinietum auftreten, miissen die beiden Aufnahmen in Hornstein als
Ubergangsgesellschaft zwischen dem Chelidonio-Robinietum und dem Balloto-Robinietum

angesehen werden.

In der Krautschicht kommen neben den schon genannten vor allem Sisymbrietalia-Arten

auf.

In Hornstein konnten sechs der acht Heckenaufnahmen dem Pruno-Ligustretum
zugeordnet werden, wobei auch hier die Abgrenzung zum Crataego-Prunetum spinosae

Schwierigkeiten bereitet.

Drei dieser Aufnahmen konnen aufgrund des Vorkommens nitrophiler Arten wie Galium
aparine, Urtica dioica, Ballota nigra und Geum urbanum zur Subassoziation Pruno-
Ligustretum sambucetosum nigrae gestellt werden. In der Krautschicht mischen sich Arten
der Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici und der Ornopodetalia acanthii. So kommen

unter anderem Carduus acanthoides und Onopordum acanthium in diesen Aufnahmen vor.

In den anderen drei Aufnahmen gehen die Néhrstoffzeiger leicht zuriick und der
Unterwuchs wird stdrker durch ruderale, weniger nitrophile Arten wie Nepeta cataria,
Falcaria vulgaris und Geranium robertianum gepragt. Arten der Stellarietea mediae und

der Artemisetea vulgaris stehen im Vordergrund.
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Quadrant Pischelsdorfer Wiesen

Im Quadrant Pischelsdorfer Wiesen konnten drei der zehn Heckenaufnahmen dem Pruno-
Fraxinetum zugeordnet werden. Diese Assoziation tritt in colliner bis submontaner Lage in
feuchten Mulden mit Grundwasseraustritten bzw. in Bachauen und selten in Auwildern auf

(Willner & Grabherr 2007).

Die Strauchschicht ist artenreich, so findet man neben zum Teil hochwiichsigen
Exemplaren von Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa und Prunus padus auch hiufig
Viburnum opulus, Cornus sanguinea, Euonymus europaeus, Crataegus monogyna,

Ligustrum vulgare und vereinzelt Arten der Gattung Salix.

Auch die Krautschicht ist relativ artenreich und wird vor allem von Arten der
Convolvuletalia sepium gebildet. Galium aparine, Impatiens glandulifera, Rubus caesius

und Vicia cracca sind hiufig prisent.

Eine Aufnahme konnte der Salix rubens-Gesellschaft zugeordnet werden. Sie befindet sich
im Hochwasserbereich der Fischa und wird nur durch einen Feldweg und eine weitere

schmale Hecke von dieser getrennt.

Die derzeit noch provisorische Salix rubens-Gesellschaft vermittelt zwischen dem
Salicetum fragilis und dem Salicetum albae. Aufgrund von Unklarheiten bei der
Abgrenzung der Hybridsippe Salix x rubens von den Elternarten Salix alba und Salix
fragilis ist die syntaxonomische Einordnung dieser Gesellschaft derzeit nicht moglich. Die
Salix rubens-Gesellschaft steht in standdrtlicher Hinsicht und in Bezug auf die floristische
Zusammensetzung der Krautschicht dem Salicetum albae ndher. Das Vorherrschen von
Salix fragilis agg. — die Unterscheidung zwischen Salix x rubens und Salix fragilis bereitet
oft Schwierigkeiten - verbindet die Salix rubens-Gesellschaft mit dem Salicetum fragilis

(Willner & Grabherr 2007).

In dieser Aufnahme erreicht Cornus sanguinea mit ,,4* einen etwas hoheren Deckungswert
als Salix fragilis agg. mit ,,3%, allerdings ist Salix fragilis agg. hoherwiichsig und reicht in
die Baumschicht, wihrend Cornus sanguinea nur mittlere Hohe erreicht. Dennoch steht die
Zuordnung dieser Aufnahme zu den Prunetalia spinosae Assoziationen zur Diskussion.
Aus standértlichen Uberlegungen heraus und durch das starke Aufkommen von Salix

fragilis agg. wird diese Aufnahme jedoch als Salix rubens-Gesellschaft behandelt.
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Die Strauchschicht ist sehr artenreich, so kommen neben den schon genannten Salix
fragilis agg. und Cornus sanguinea auch Robinia pseudacacia, Euonymus europaeus,
Ligustrum vulgare, Crataegus monogyna, Sambuccus nigra, Fraxinus excelsior und Rosa

canina auf.

In der Krautschicht konnten 20 Arten gezdhlt werden, diese entstammen der

Convolvuletalia sepium.

Vier Aufnahmen im Quadrant Pischelsdorfer Wiesen konnten der Assoziation Salici-
Viburnetum opuli zugeordnet werden, wobei zwei dieser Aufnahmen durch die hohen
Deckungswerte von Ulmus minor und Prunus spinosa starke Tendenzen in Richtung
Pruno-Ligustretum aufweisen. Das Salici-Viburnetum opuli beschreibt sowohl freistehende
Hecken als auch Mantelgebiische von feuchten Wéldern in colliner bis submontaner Lage

(Willner & Grabherr 2007).

Der Unterwuchs dieser beiden Hecken setzt sich vor allem durch Arten der
Convolvuletalia sepium zusammen, wobei vor allem in der relativ artenreichen Aufnahme
mit Polygonnr. 141 mit Chaerophyllum temulum, Parietaria officinalis und Scophularia

nodosa auch Arten der Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici eine Rolle spielen.

In den anderen beiden Hecken der Assoziaton Salici-Viburnetum opuli entspricht die
Strauchschicht eher der typische Ausbildung. Neben Cornus sanguinea und Viburnum
opulus kommen verschiedene Salix-Arten, Prunus padus und Populus alba auf. Die
Krautschicht wird vor allem durch Arten der Convolvuletalia sepium gebildet, wobei
neben Phragmites australis auch Neophyten wie Solidago gigantea und Impatiens
glandulifera hohe Deckungswerte erreichen. Das Auftreten von Carex randalpina in
Aufnahme 104 mit relativ hoher Deckung zeigt den Einfluss der benachbarten
Grofiseggengesellschatft.

Eine Aufnahme konnte dem Salicetum capreae zugewiesen werden. Diese Hecke grenzt an
einen kleinen Birkenbruch und wird nur durch einen Wiesenweg von den Gehdlzplantagen

getrennt.

Salix caprea und Salix purpurea dominieren die Strauchschicht, andere Straucher sind
hochstens beigemischt. Der Unterwuchs ist artenarm und vor allem von Phragmites

australis und Solidago canadensis aufgebaut.
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Das Frangulo-Salicetum cinereae entspricht einem von Faulbaum oder Aschweide
aufgebauten Gebiisch auf ndhrstoffreichen, nassen Bdden in colliner bis submontaner
Lage. Diese Assoziation kommt héufig entlang von Bichen, auf nicht bewirtschafteten
Feuchtwiesen bzw. in Grof3seggengesellschaften und Rohrichten auf (Willner & Grabherr
2007).

In vielen Fillen fehlt die Krautschicht oder ist nur sehr artenarm, dies trifft fiir die eine
dem Frangulo-Salicetum cinereae entsprechende Aufnahme nicht zu. In diesem Fall ist sie
relativ gut ausgebildet, die Dominanz von Carex acutiformis im Unterwuchs ldsst sich
durch die angrenzenden Brachen und Feuchtwiesen mit einer hohen Anzahl an
Groflseggengesellschaften erkldren. Arten der Convolvuletalia sepium dominieren die
Krautschicht, Phragmites australis, Rubus caesius und Scrophularia umbrosa erreichen

hohere Deckungswerte.

72



3. 2. 2 Hecken als Indikatoren des Landschaftswandels

Im vorigen Kapitel konnte ein Einblick in die Diversitidt der verschiedenen Hecken
gegeben werden. Des weiterem stellt sich die Frage ob die verschiedenen landschaftlichen
Unterschiede und Entwicklungen der Quadranten Auswirkungen auf die Artengarnitur und
Struktur der Hecken haben und diese somit ebenfalls als mogliche Indikatoren des
Landschaftswandels dienen konnen. In Tabelle 3 sind die in den verschiedenen Quadranten
gefundenen Assoziationen sowie die zugehorigen Polygonnummern (sieche Abb. 7) und
Flachengrofen gelistet. Auffallend ist, dass im vergleichsweise naturnahen Quadranten
Pischelsdorfer Wiesen anscheinend die grofite floristische Diversitéit in den untersuchten
Hecken herrscht. Im Gegensatz dazu weist der intensiv bewirtschaftete und naturferne

Quadrant Hornstein nur zwei verschiedene Assoziationen auf (Tab. 3).

Die Clusteranalyse, basierend auf der Anzahl an Waldarten, Number of Species, und dem
Verhiltnis der Waldarten zu den Nicht-Waldarten ergab eine Einteilung der Aufnahmen in
zwei unterschiedliche Cluster (Abb. 33).
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Cluster 1 spiegelt den Grofteil der Heckenaufhahmen wieder und kennzeichnet Hecken
mit einer geringen Anzahl an Waldarten, einem niedrigen Verhiltnis zwischen Waldarten

und Nicht-Waldarten und einer eher geringeren Artenanzahl.

Cluster 2 wird von Hecken mit einer verhéltnisméfBig hohen Anzahl an Waldarten, einem
entsprechend hoheren Waldarten/Nicht-Waldarten-Verhédltnis und einer eher hoheren
Artenzahl gebildet.

Die weiterfilhrende Diskriminanzanalyse (dis2 in Tab. 5) ergab zu 84,2% eine korrekte
Clusterzuordnung der Aufnahmen auf Basis der Zeigerwerte nach Ellenberg et al. (1991)
(Wilks-Lambda: 0,518, Chi-Quadrat: 21,721, Signifikanz: 0,001). Somit konnen allein
durch die standortlichen Bedingungen Licht, Temperatur, Feuchtigkeit, Nahrstoffgehalt,
pH-Wert und Kontinentalitit (wobei dieser Faktor aufgrund der geringen Distanz zwischen
den Quadranten vernachlédssigt werden kann) Riickschliisse auf die Artengarnitur der
Hecken getroffen werden. Die signifikanten Variablen in diesem Modell sind Licht (Wilks-
Lambda: 0,634, F-Value: 20,775, Signifikanz: 0,000), Temperatur (Wilks-Lambda: 0,825,
F-Value: 7,628, Signifikanz: 0,009) und Kontinentalitdt (Wilks-Lambda: 0,825, F-Value:
7,658, Signifikanz: 0,009).
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Abb. 34: Darstellung der Zusammenhinge zwischen den Variablen ,,Waldarten®“, ,,Number of
Species®“ und ,,wood/nonwood“ (von oben nach unten) und den Werten der Diskriminanzanalysen 1-3.
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Tab. 4: Pearson-Korrelationen zwischen den Variablen ,,Waldarten*, ,,Number of Species® und ,,wood/nonwood* und den
Werten der Diskriminanzanalysen.

L.-Sruktur/ Kombination
Number of wood to Zeigerwerte ) )
Waldarten ) i Nutzung dis1 und dis2
species nonwood (dis2)
(dis1)
Korrelation - - e . v
1,00 ,637 ,971 -,673 ,605 -,752
nach Pearson
Waldarten  Signifikanz (2- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
seitig)
N 38 38 38 38 38 38
Korrelation - e . . v
,637 1,00 ,482 -,346 ,358 -,522
ber of nach Pearson
Number o N
Signifikanz (2-
i 0,00 0,00 0,03 0,03 0,00
species seitig)
N 38 38 38 38 38 38
Korrelation - - e . v
971 ,482 1,00 -,670 ,630 -,726
g nach Pearson
wood to N
Signifikanz (2-
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nonwood seitig)
N 38 38 38 38 38 38

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig)

signifikant.

*, Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig)

signifikant.
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Interessanter ist jedoch die Frage inwieweit Struktur und Funktion der Landschaft
Auswirkungen auf die Flora der Hecken haben. Auch bei den hier verwendeten Parametern
(siche Methodik) ergab die Diskriminanzanalyse (disl in Tab. 5) eine korrekte
Clusterzuordnung in 84,2% der Félle (Wilks-Lambda: 0,591, Chi-Quadrat: 16,573,
Signifikanz: 0,056). Allein durch die jeweiligen strukturellen Parameter lassen sich also
ein beachtlicher Teil der Hecken hinsichtlich ihrer Artenzusammensetzung beschreiben.
Die entscheidenden Variablen in dieser Funktion sind ,,Nearest Neighbour Area* (Wilks-
Lambda: 0,926, F-Value: 2,866, Signifikanz: 0,099), Proximity Index (Wilks-Lambda:
0,913, F-Value: 3,420, Signifikanz: 0,073), Nearest Intensive Agricultural Patch (Wilks-
Lambda: 0,903, F-Value: 3,850, Signifikanz: 0,058). Signifikante Ergebnisse konnten

jedoch, trotz guter Clusterzuordnung, knapp nicht erreicht werden.

Betrachtet man die standortlichen Parameter, repridsentiert durch die Zeigerwerte,
zusammen mit den strukturellen Parametern konnen 94,7% der Aufnahmen richtig
zugeordnet werden (Wilks-Lambda: 0,350, Chi-Quadrat: 29,902, Signifikanz: 0,012). In
drei der vier Quadranten konnten alle Hecken dem richtigen Cluster zugeordnet werden.
Nur im Quadrant Pischelsdorfer Wiesen wurden zwei Hecken falsch klassifiziert, hier
spielen anscheinend zusdtzliche Parameter eine entscheidende Rolle, die in dieser Studie

nicht beriicksichtigt wurden.

In Abb. 34 ist der Zusammenhang zwischen den Werten der Diskriminanzanalysen und
den Cluster-bildenden Parametern ,,Anzahl Waldarten, ,,Number of Species™ und ,,wood
to nonwood‘ abgebildet. Vor allem die Anzahl an Waldarten und das Verhiltnis zwischen
Waldarten und Nicht-Waldarten ist stark mit den Nutzungs- und Strukturbedingten
Variablen (dis1 in Tab. 4) korreliert.
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Tab. 5: Korrekte Zuordnung der Hecken zu dem entsprechenden Cluster anhand der Werte der
Diskriminanzanalysen. Gelbe Fiarbung bedeutet falsche Zuordnung.

Quadrant  Polygonnummer Cluster dis2 disl dis3
177 1 1 1 1
560 1 1 1 1
577 1 1 1 1
381 1 1 1 1
Thallern % ! ! ! !
243 1 1 1 1
470 1 1 1 1
424 2 2 2 2
511 2 2 2 2
532 1 1 2 1
75 1 1 1 1
80 1 1 1 1
56 1 1 1 1
Hornstein M ! ! ! !
1 1 1 1 1
35 1 1 1 1
93 1 1 1 1
83 1 1 1 1
175 1 1 1 1
159 1 2 1 1
200 1 1 1 1
102 1 1 2 1
. . 75 2 2 2 2
Wimpassing
178 1 1 1 1
187 1 1 1 1
42 2 2 1 2
31 1 1 1 1
76 1 2 1 1
94 2 2 2 2
73 2 2 2 2
141 2 2 2 2
105 2 2 1 1
Pischelsdorf 69 2 ! 2 2
104 1 1 2 1
18 1 2 1 1
14 1 2 1 1
89 1 2 2 2
93 2 2 2 2
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4  DISKUSSION

Kann in den ausgewihlten Quadranten nach fiinfzehn Jahren ein Wandel auf

landschaftlicher Ebene erkannt werden?

Die Landschaftsstrukturanalyse zeigt, dass in den vier untersuchten Quadranten in den
letzten Jahren Verdnderungen hinsichtlich der Nutzung und der Landschaftsstruktur auf
landschaftsokologischer Basis stattgefunden haben. Die Abnahme von gehdlzdominierten
Strukturen und Feldrainen ist ein deutlich erkennbarer Trend, der sich sowohl im
Gesamtergebnis als auch bei Betrachtung der jeweiligen Quadranten beobachten lédsst. Eine
Ausnahme bildet der Quadrant Thallern, bei dem im Vergleich zum Referenzjahr 1997 der
Prozentsatz an geh6lzdominierten Flichen leicht zugenommen hat. Der Verlust von vor
allem linearen, aber auch flachigen Gehdlzstrukturen in Kulturlandschaften ist ein schon
oft beschriebenes Phdnomen (Le Coeur 2002, MacDonald & Johnson 2000, Burel &
Baudry 1995), das auch durch diese Arbeit bestitigt werden kann. Des weiterem kann eine
Zunahme an brachliegenden Flidchen erkannt werden, wobei es sich hier in den meisten
Féllen um junge Ackerbrachen handelt. Die Zunahme an Brachen kann in den Quadranten
Thallern und Pischelsdorfer Wiesen beobachtet werden, in Hornstein und Wimpassing geht

der Anteil an brachliegenden Fldchen zuriick.

Vor allem in den Quadranten Thallern und Wimpassing kann eine Zunahme an
Wiesenflachen beschrieben werden. Hierbeil handelt es sich vor allem um Glatthafer- und

Knéuelgrasdominierte Wirtschaftswiesen.

Der Indikator DILant zeigt aulerdem einen héheren Anteil an Fldchen mit starken und in
kurzen Intervallen erfolgenden Stoérungsregime und ebenso einen hdheren Prozentsatz an
vollig ungestorten Flachen. Zusitzlich deutet der Indikator INLbelebt einen leichten Trend
zur Kultivierung kurzlebiger Arten, beispielsweise Hackfriichte und Getreide, und eine
gleichzeitig einhergehende Nutzungsaufgabe und Brachlegung weniger profitabler Flichen

an.

Vor allem im Quadrant Thallern ist dieser Trend besonders deutlich. Die Brachlegung bzw.
Umwandlung vieler Weingérten, vor allem in Wiesen, Brachen und Fliachen mit
Feldfutteranbau, und die gleichzeitig Intensivierung der Weingartenmatrix ist ein

Paradebeispiel fiir die oben genannte Entwicklung.

79



Die Tendenz zur Polarisierung und Segregation der Landschaft, die in dieser Arbeit
durchaus beschrieben werden kann, wird auch in Studien von Kristensen (1999), De
Aranzabal et al. (2008), Pinto-Correia & Mascarhenas (1999), sowie Romero-Calcerrada &
Perry (2004) problematisiert. Die Ausbeutung und Homogenisierung der Agrarlandschaft
einerseits und die Brachlegung weniger profitabler bzw. schwer zu bewirtschaftender
Flachen auf der anderen Seite wird kontrovers diskutiert. So sieht Kristensen (1999) in
einer Studie iiber Verdnderungen der agrarischen Nutzungsweisen und dem
einhergehenden Landschaftswandel in Dinemark in der Extensivierung aufgrund
soziodkonomischer Faktoren eine Chance zur nachhaltig 6kologischen Entwicklung. Im
Falle einer Nutzungsaufgabe ist die Regeneration einer (halb-) natiirlichen Vegetation auf

ehemaligen Agrarflichen ein wichtiger Prozess (Verburg & Overmars 2009).

Auf der anderen Seite betonen De Aranzabal et al. (2008), Pinto-Correia & Mascarhenas
(1999), sowie Romero-Calcerrada & Perry (2004) einen moglichen Biodiversititsverlust

durch die Brachlegung ehemals traditionell bewirtschafteter Flachen.

Obwohl ein allgemeiner Trend der Polarisierung erkennbar ist, muss dennoch die
unterschiedliche Entwicklung der vier Quadranten hervorgehoben werden. Wéhrend sich
der Quadrant Pischelsdorfer Wiesen beinahe vollstindig in einem FFH-Gebiet befindet und
sich dementsprechend naturnah entwickelt, spielt im intensiv agrarisch genutzten Quadrant
Hornstein Naturschutz und eine nachhaltige Entwicklung iiberhaupt keine Rolle. Die
beiden Quadranten Wimpassing und Thallern weisen hingegen sowohl Intensivierungs- als
auch Extensivierungsprozesse auf. Vor allem in den schwer zu bewirtschaftenden
Hanglagen kommt es zu Brachlegungen und Umwandlungsprozessen, wihrend die
ebeneren Bereiche deutlich intensiviert werden. Die Auswirkung dieser Prozesse auf die

Heckenvegetation ist deutlich und wird im Anschluss diskutiert.

Eignen sich die wihrend SINUS entwickelten Strukturmerkmale als Indikatoren des

kurz- bis mittelfristigen Landschaftswandels?

Die verwendeten Indikatoren der Landschaftsstrukturanalyse konnen nur teilweise als
Monitoringinstrumente auf landschaftsokologischer Basis dienen. So sind vor allem die
ressourcenspezifischen Indikatoren nur wenig geeignet um Aussagen auf dieser rdumlichen
Ebene zu treffen. Meist sind die deutlich ressourcengepréigten Flachen als Patches in die

Landschaft eingestreut und tragen nur geringfiigig zum Gesamtergebnis bei. Einzig der
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Indikator RNR zeigt deutliche Verdnderungen, die jedoch GroBteils auf methodische
Ursachen zuriickzufiihren sind. Laut Forman und Godron (1986) zdhlen sie zu den
persistenten, langlebigen Patches, wodurch eine Eignung fiir ein kurz- bis mittelfristiges

Landschaftsmonitoring fraglich ist.

Ahnlich verhilt es sich mit dem Indikator DILnat. In einer stark anthropogen kontrollierten
Kulturlandschaft finden natiirliche Storungsereignisse kaum statt. Daher ist dieser
Indikator, aufgrund meiner Untersuchungen, nicht als Malistab fiir den kurz- bis

mittelfristigen Landschaftswandel geeignet.

Die beiden Indikatoren INLbelebt und INLunbelebt beschreiben das Einbringen von
anthropogenen Strukturen in die Landschaft. INLbelebt zeigt, wie schon oben beschrieben,
leichte Verschiebungen zugunsten der nicht durch anthropogene Strukturen
gekennzeichneten Landschaftselemente, sowie einen Trend zu kurzlebigeren Arten. Vor
allem in den Quadranten Pischelsdorfer Wiesen und Wimpassing wirken sich die
Verdnderungen hinsichtlich der Landnutzung relativ stark auf diesen Indikator aus.
INLunbelebt zeigt hingegen keine eindeutigen Entwicklungen seit den SINUS-
Kartierungen. Zwar haben, bis auf Thallern, die als Verkehrswege genutzten Fldachen
zugenommen, dennoch spielen sie in der Fliachenstatistik keine entscheidende Rolle.
Natiirlich muss hierbei beachtet werden, dass die reine Bewertung der FlichengroBen vor
allem lineare, schmale Landschaftselemente, wie z.B. Verkehrswege, benachteiligt.
Aufgrund der in Zuge von SINUS iiblichen Teilelement-Methode (sieche Methodikteil) war
es jedoch nicht moglich andere Variablen, wie beispielsweise Perimeter-Area-Ratio, zu
berechnen. Da Verkehrswege jedoch trotz ihres meist kleineren Flachenanteils durch ihre
Zerschneidungsfunktion betréchtliche Auswirkungen auf die Landschaft haben (vgl.
Forman & Godron 1986), die nicht unbemerkt bleiben sollen, ist die kombinierte Analyse

der Indikatoren, der Nutzungstypen und der Landschaftsstruktur unerldsslich.

Der Indikator DIV, die Alphadiversitit der jeweiligen Landschaftselemente beschreibend,
zeigt sowohl im Gesamtergebnis als auch bei Betrachtung der einzelnen Flichen —mit
Ausnahme von Wimpassing- deutliche Tendenzen in Richtung Diversititsverlust. Hier
scheint es in den letzten Jahren zu deutlichen Verschiebungen gekommen zu sein. Vor
allem im Quadrant Pischelsdorfer Wiesen sind die Verdnderungen betrachtlich. Fraglich ist

jedoch warum sich, bei Betrachtung der Gesamtentwicklung der Quadranten, Hemerobie,
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RGL und DILant jeweils eher positiv entwickeln, wahrend die Alphadiversitdt deutlich

abnimmt.

Die Indikatoren Hemerobie, RGL, und DILant scheinen fiir ein kurz- bis mittelfristiges
Landschaftsmonitoring am besten geeignet zu sein. Sie spiegeln am eindeutigsten die
landschaftlichen Verdanderungen im gegebenen Monitoringzeitraum wieder. RGL und
DILant repriasentieren von allen verwendeten Indikatoren am stirksten das jetzige
Nutzungssystem. Die Hemerobie, ein Konzept zur Beschreibung der Naturndhe der
Landschaftselemente, ist  dementsprechend eng an  Storungsmuster  und

Regenerationserscheinungen gekoppelt.

Kann ein Zusammenhang zwischen der Landschaftsstruktur bzw. -Nutzung und der

floristischen Zusammensetzung der Hecken erkannt werden?

Ein weiteres Thema dieser Arbeit war die Auswirkung der Landnutzung und der

Landschaftsstruktur auf die Artenzusammensetzung der Hecken.

Die Unterschiedlichkeit der verschiedenen Quadranten hinsichtlich der Hecken wird
sowohl bei Betrachtung der Landnutzungskarten als auch durch das Aufkommen der
unterschiedlichen Assoziationen deutlich. Obwohl der Quadrant Thallern eine durch mehr
oder weniger intensiven Weinbau gekennzeichnete Landschaft ist, ist das Heckennetzwerk,
u.a. bedingt durch die Kleinteiligkeit des Quadranten, relativ gut ausgebildet. Das Roso-
Ulmetum campestris bildet die vordergriindige Assoziation, ein fiir Ackerbaulandschaften
typisches Feldheckengebiisch (Willner & Grabherr 2007). Im Nordwesten sind Ubergiinge
zu den Flaumeichenwéldern des Eichkogels zu erkennen, dementsprechend weisen diese
Hecken einen thermophilen und artenreichen Unterwuchs und Saum auf, u. a. auch durch
die umliegenden Trocken- und Magerrasen beeinflusst (vgl. Ellenberg & Leuschner 2010).
Dennoch reprisentiert der GrofBteil der Hecken in Thallern die fiir Agrarlandschaften
typischen Assoziationen (vgl. Willner & Grabherr 2007). Vor allem bei Betrachtung des
Unterwuchs wird der starke Einfluss der Landnutzung auf die Heckenvegetation deutlich
(vgl. Aude et al. 2003). So dominieren in der Krautschicht vorwiegend néhrstoffliebende
Arten wie Ballota nigra, Galium aparine und Chaerophyllum bulbosum, sowie einjihrige,

stickstoffliebende Arten der Stellarietea mediae.

Der Quadrant Wimpassing weist in den weniger profitablen Hanglagen ein relativ gut

ausgebildetes Heckennetzwerk auf, wihrend in der intensiv bewirtschafteten Ebene keine
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Hecken zu finden sind. Auch hier herrschen an néhrstoffreiche Ackerlandschaften
angepasste Assoziationen vor (Willner & Grabherr 2007). Der Unterwuchs ist jedoch im
Vergleich zu Thallern artenreicher. Neben den fiir Hecken in Agrarlandschaften typischen
Unterwuchs mit Néhrstoffzeigern wie Galium aparine und Chaerophyllum bulbosum
weisen einige der Hecken einen thermophilen Unterwuchs auf. Arten der angrenzenden
Wiesen wandern teilweise in die Hecken. Die hohe Anzahl an méBig intensiven und
extensiven Wiesen und deren Mahd fordern die Ausbildung eines thermophilen und
artenreichen Unterwuchses in den Hecken (Mucina et al. 1993). Studien von Deckers et al.
(2004), Aude et al. (2003) sowie Le Coeur et al. (2002) unterstreichen die Bedeutung der

umgebenden Landnutzung fiir die Artengarnitur der Hecken.

Der Quadrant Hornstein stellt eine intensive Agrarlandschaft dar, in der Hecken nur noch
rudimentér und ohne Ankniipfung zu anderen naturnahen Biotopen auftreten. Der Grofiteil
der Hecken in Hornstein kann der Assoziation Pruno-Ligustretum zugeordnet werden, der
Rest der Hecken ist dem ruderal geprigten Verband des Arctio-Sambucion nigrae
zuzuordnen. Der Unterwuchs ist artenarm und vor allem durch einjdhrige Arten der
Stellarietea mediae und durch Stickstoffzeiger geprigt. Die Hecken in diesem Quadranten
erreichen kaum mehr als 2m Breite, wodurch die Ausbildung einer naturnahen
Heckenvegetation, aufgrund der fehlenden Bufferzone, nur schwer moglich ist (vgl.
Andresen et al. 2012). Der Einfluss von Diinger und Pestiziden auf die Vegetation von
angrenzenden Biotopen wurde in mehreren Studien untersucht (Andresen et al. 2012, Aude
et al. 2003, Petersen et al. 2006). Das verstiarkte Aufkommen von ruderalen Arten in den
Hecken in Hornstein ldsst sich auf die Verwendung von Herbiziden zuriickfiihren (Petersen
et al. 2006). Ruderale Pflanzen sind charakteristisch fiir Biotope mit hoher

Storungsintensitét und gesteigerter Produktivitit (Grime 1974).

Die Hecken im relativ naturnahen Quadranten Pischelsdorfer Wiesen weisen die hochste
Diversitdt hinsichtlich der verschiedenen Assoziationen auf. Der anthropogene Einfluss ist
im Vergleich zu den anderen Quadranten deutlich geringer, dies wirkt sich auch auf die
Artenzusammensetzung der Hecken aus. Die dort ansdssigen Assoziationen sind deutlich
durch den natiirlichen Feuchtigkeitsgehalt gepriagt. Der menschliche Einfluss ist in den
Assoziationen verschieden stark ausgepriagt. Wahrend das Frangulo-Salicetum cinereae,
das Pruno-Fraxinetum und die Salix rubens-Gesellschaft relativ naturnahe Gesellschaften
in Feuchtgebieten darstellen, sind das Salicetum capreae und das Salici-Viburnetum opuli

durchaus anthropogen beeinflusste Assoziationen (Willner & Grabherr 2007). Das
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gehdufte Aufkommen von Neophyten, vor allem Solidago gigantea und Impatiens
glandulifera, zeigt auch im Quadrant Pischelsdorfer Wiesen nicht unwesentliche

anthropogene Storungsmuster.
Sind Hecken als potentielle Indikatoren des Landschaftswandels geeignet?

Die Unterschiede hinsichtlich der Artengarnituren der untersuchten Hecken in den vier
Quadranten konnte gezeigt werden. Es scheint als ob die Landschaftsstruktur und -Nutzung
einen Einfluss auf die Artenzusammensetzung, vor allem in Bezug auf den Unterwuchs,
habe. Die Beantwortung der letzten Fragestellung dieser Arbeit soll diesen Zusammenhang

genauer untersuchen.

Es besteht ein starker Zusammenhang zwischen den Variablen Number of Species,
Waldarten (Anzahl) und wood to nonwood. Die Alphadiversitét einer Hecke steht demnach
in starken Zusammenhang mit der Anzahl an Waldarten. So wird der Artenreichtum in den
in dieser Studie untersuchten Hecken vor allem durch das Vorhandensein von Arten, deren
primirer Lebensraum der Wald ist, bestimmt. Dieses Ergebnis unterstiitzt die Verwendung
der Waldarten als qualitatives Kriterium in dieser Arbeit. AuBlerdem zeigen die Ergebnisse
dieser Studie eine Korrelation zwischen den verwendeten Variablen der
Landschaftsstruktur und Landnutzung, wiedergespiegelt durch die Diskriminanzfunktion
(dis) 1, und der Anzahl an Waldarten in den jeweiligen Hecken. Wie in Tab. 5 dargestellt,
kann entsprechend dieser Studie ein Grofteil der Vegetationsaufnahmen allein durch diese
Parameter dem richtigen Cluster zugeordnet werden. Eine Analyse der Struktur der Hecke,
der rdumlichen Einbindung und der umgebenden Landnutzung ermdglicht in den meisten
Féllen eine Aussage iliber das Vorkommen von Waldarten und tiber die Alphadiversitit der
jeweiligen Hecke zu treffen. Vor allem der Anschluss zu grof3flachigeren Gehdlzgruppen
und eine moglichst grofe Distanz zu intensiv genutzten Agrarflichen scheinen in

Zusammenhang mit der Artenzusammensetzung in Hecken zu spielen.

Studien von Aude et al. (2003) und Deckers et al. (2004) bestitigen die Auswirkung der
Landnutzung und des Landmanagements auf die Artenzusammensetzung der Hecken und
deren Alphadiversitit. Le Coeur et al. (2002) betonen den Zusammenhang zwischen Flora

und Heckenstruktur.

Die Diskriminanzfunktion (dis) 2, die Zeigerwerte nach Ellenberg reprisentierend, ist

ebenfalls stark mit den Variablen Waldarten (Anzahl), Number of Species und wood to
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nonwood korreliert. Sie spiegeln die abiotischen, standortlichen Gegebenheiten wieder, die
sich auf die Artenzusammensetzung der Hecken auswirken. Den gréften Einfluss auf die
Eignung der Hecken als Refugial fiir Waldarten scheint der Faktor Licht zu haben. Die
Breite einer Hecke und die Dichte der Baum bzw. Strauchschicht scheinen eine wichtige

Rolle zu spielen

Die Ergebnisse dieser Studie zeigen, dass ein Zusammenhang zwischen der Artengarnitur
der Hecken und der umgebenden Landschaftsstruktur und Nutzung besteht. Bei
zusitzlicher Berlicksichtigung der standdrtlichen Unterschiede konnten sogar 94,7 Prozent
der Aufnahmen dem richtigen Cluster zugeordnet werden (dis3). Interessant ist, dass im
Quadrant Pischelsdorfer Wiesen die deutlich hochste Fehlerquote herrscht. Studien von
Wehling & Diekmann (2010) betonen die Schwierigkeit ein {iberregional funktionierendes
Variablenset zu definieren, das die Artenzusammensetzung in Hecken beschreibt. Der
Quadrant Pischelsdorfer Wiesen hebt sich am meisten von den anderen Quadranten ab,

sowohl in Bezug auf den Wasserhaushalt, als auch hinsichtlich der Nutzungsmuster.

Die Besiedelung von Hecken durch verschiedenste Arten ist ein komplexer Prozess (vgl.
Wehling & Diekmann 2010, Sitzia 2007), bei dem verschiedenste Einflussfaktoren eine
Rolle spielen. Neben den in dieser Studie verwendeten Variablen wirken sich auch
abiotische Faktoren wie beispielsweise Klima und Geologie, Verbreitungsart,

Samenproduktion und Lebensform auf die Besiedelung einer Hecke aus.

Obwohl die standortlichen Faktoren (Zeigerwerte) in Hinsicht auf Signifikanz und F-Value
bessere Ergebnisse als die Variablen der Landschaftsstruktur/Nutzung zeigten, konnte
dennoch ein Zusammenhang zwischen der Landnutzung und der Artenzusammensetzung
der Hecken erkannt werden. Vorgidnge wie Intensivierungen, Extensivierungen, Wegfall
von Kleinbiotopen usw. beeinflussen die Heckenvegetation mafigeblich. Hecken kdnnen
durch ihre Prdsenz in der Landschaft -in Form von Netzwerken oder andererseits als
rudimentdre Restflichen- Auskunft iiber den Okologischen Zustand einer Landschaft
geben. In dieser Arbeit konnte dariiber hinaus gezeigt werden, dass auch eine genaue
Analyse der Artenzusammensetzung Riickschliisse auf mdgliche positive und negative

landschaftliche Entwicklungen erlaubt.
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8 APPENDIX

8.1 Zusammenfassung

Osterreichische Kulturlandschaften sind heutzutage stark von intensiver Bewirtschaftung
und naturferner Biotopausstattung geprigt. In einer stark transformierten Agrarlandschaft
wird linearen, naturnahen Biotopen eine besondere Bedeutung fiir den Erhalt der
Biodiversitdt zugeschrieben. McCollin et al. (2000) betonen die Eignung von Hecken als
Refugial und Habitat fiir Waldrandarten. In einer agrarisch geprdgten Landschaft erfiillen
Hecken eine wichtige Funktion als Korridore fiir Tiere und Pflanzen (Forman & Godron
1986). Die Verdnderung der Kulturlandschaften in Zuge der Industrialisierung zeigt sich
auch in der Struktur der Landschaft. Peterseil et al. (2004) beschreiben die
Landschaftsstruktur sensu Forman & Godron (1986) als guten Prédiktor fiir Biodiversitit
als auch fiir die jeweilige Landnutzungsintensitit. Diese Arbeit basiert auf dem Projekt
,Landschaftsdkologische Strukturmerkmale als Indikatoren der Nachhaltigkeit (SINUS)*
(Wrbka et al. 1999, Peterseil et al. 2004). Knapp fiinfzehn Jahre nach den in Zuge von
SINUS durchgefiihrten Kartierungen wurden in dieser Arbeit a) landschaftsokologische
Entwicklungen in den ausgewéhlten Quadranten im Wiener Becken beschrieben und b) die
Eignung der in Zuge von SINUS verwendeten Landschaftsstrukturmerkmale als
Indikatoren des Landschaftswandels getestet. Zusétzlich wurde die Auswirkung der
Landnutzung auf die Vegetation der Hecken untersucht. In Zuge dessen sollte die Eignung
der Hecken als potentielle Indikatoren des Landschaftswandels gepriift werden. Die
Ergebnisse dieser Arbeit zeigen einen starken Trend zur Polarisierung der Landschaft.
Intensivierungen auf der einen Seite und Brachlegung, bzw. Umwandlung weniger
rentabler Flichen auf der anderen Seite konnten festgestellt werden. Ebenso zeigen die
Ergebnisse meiner Arbeit einen Verlust an linearen, naturnahen Elementen wie Hecken
und Feldraine. Die verwendeten Landschaftsstrukturmerkmale wurden auf ihre Eignung als
Indikatoren gepriift, wobei sich vor allem die Merkmale, die die Storungsintensitdt oder
das Regenerationspotential von Fldachen beschreiben, als am besten geeignet erwiesen.
Durch einen Vergleich der Assoziationen in den unterschiedlichen Quadranten und durch
die Anwendung eines multivariaten Ansatzes, bei dem ein Set von ,.Landscape Metrics*
verwendet wurde, konnte ein Zusammenhang zwischen der Landnutzung bzw. der
Landschaftsstruktur und der Heckenvegetation festgestellt werden. Vor allem der

Anschluss zu grof3flachigeren Gehdlzgruppen und eine moglichst gro3e Distanz zu intensiv
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genutzten  Agrarflichen  scheinen in  starken = Zusammenhang mit  der

Artenzusammensetzung in Hecken zu stehen.

8.2 Summary

Today Austrian cultural landscapes are characterised by intensive agriculture and more or
less non-natural biotopes. Surrounded by heaviliy modified landscapes the often isolated
remnants are not able to fulfil their function anymore (Loos 1995). In a transformed
agricultural landscape, linear semi-natural landscape elements are of great importance for
biodiversity conservation. McCollin et al. (2000) emphasise the suitability of hedges as
refugial habitats for forest edge species. In intensive agricultural landscapes hedges are
substantial as corridors for plants and animals (Forman & Godron 1986). The
transformation of cultural landscapes during the industrialisation also affects landscape
structure. Peterseil et al. (2004) describe landscape structure sensu Forman & Godron
(1986) as a good predictor for biodiversity and land use intensity. This study is based on
the results of the project ,,SINUS* (Wrbka et al. 1999, Peterseil et al. 2004). Almost fifteen
years after the landscape structure mappings in context of SINUS, this study a) investigates
potential changes on landscape level in the selected research areas in the Vienna Basin and
b) examines the suitability of landscape features in context of SINUS as indicators of
landscape changes. Also the impact of land use on hedge vegetation was investigated,
examining the suitability of hedges as potential indicators of landscape change. The results
of this study indicate a trend towards landscape polarisation. Intensification of agriculture
on the one hand and abandonment or transformation of less-profitable areas on the other
hand were discovered. Also a loss of linear, semi-natural landscape elements, such as
hedgerows and field margins, could be shown. The suitability of the landscape features
(Wrbka et al. 1997, Peterseil et al. 2004) as indicators were investigated, showing that
above all, features describing anthropogenic disturbance or regeneration were the most
appropriate for detecting landscape changes. By comparing plant communities of the
research areas and using a multivariate approach, based on a set of landscape metrics, there
has been a significant correlation between variables describing land use/landscape structure
and the number of woodland plants in hedges. Above all, connections to wide areas of
wooded groves and a maximum distance to intensive agricultural areas seemed to be

crucial for species composition in hedges.
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8.5 Auszug aus dem Sinus-Kartierungsmanual

Die in diesem Kapitel folgenden Seiten sind Ausziige aus dem SINUS-Endbericht. Sie
sollen der Nachvollziehbarkeit der in dieser Studie angewandten Methodik dienen. Das
vollstindige Kartierungsmanual kann im SINUS-Endbericht
(http://131.130.59.133/projekte/sinus) nachgeschlagen werden. Geringfiigige Unterschiede

bei der Abkiirzung der Indikatoren sind zu beachten.
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Type: DISTURBANCE - LANDUNIT (DIL-A)
ANTHROPOGENIC DISTURBANCE

Level: Landscape Elements

[ [vaLuz [FEATURE EXPRESSION

EXAMPLE

[a] episodic disturbance or
disturbance in long intervals (mostly
1 with a low take out for biomass)
or

[b] high take out of biomass with or
without soil wounding by in long
interval

[a] Femelschlag, Plenterwald

[b] Kahlschlag, Schirmschlag

[a] mild and periodic disturbance
(moderate take away of biomass
without soil wounding)

Strength or. ) ‘
[b] stronger disturbance but in longer

f and intervals (moderate to high take
requency | gqyway of biomass, with or withour sail
of wounding)

[a] Extensivwiesen (<einschurig),
Extensivweiden (Hutung, Triftweide,
grofle Standwside m.geringsr
Bestossung), Weidewalder,

[b] Mittel- u.Niederwalder,
Holznutzungs- und Flechthecken,
Feldgeholze, Energiewalder

biomass [a] mild and periodic disturbance in

export short intervals (moderate take away
and of biomass without soil wounding)
tillage or o
[b] strong and non  periodic

disturbance (high take away of
biomass without soil wounding)

[a] Zwei- bis mehrschirige Wiesen,
Intensivweiden (Koppel und
Standweiden m.hoher Bestossung),

[b] Umbruchwiesen des
Alpenvorlandes  und  Voralpen-
gebietes

[a] strong and periodic disturbance in
short intervals (high take away of

biomass with soil wounding)
or

[b] very strong disturbance in non
periodic intervals (high relocation
rate)

[a] Acker, Dauerkulturen (Wein- wu.
Hopfengéarten,..) mit Bodenumbruch,

[b] kunstl.Umlagerungs-standorte
(Sand- Kissgruben, Steinbruch..)

BUT!: only for actual disturbance regime!

Type: DISTURBANCE - LANDUNIT (DIL-N)
NATURAL DISTURBANCE
Level: Landscape Elements
[ [VaLue [FeATuRE EXPRESSION EXAMPLE

[a] episodic disturbance or
disturbance in long intervals {mostly
1 with a low take out for biomass)
or

[b] high take out of biomass with or
without soil wounding by in long
interval

Zusammenbruchsphasen in
naturnahen Waldern

[a] mild and periodic disturbance
(moderate take away of biomass

without soil wounding)
or.
Strength [b] stronger disturbance but in longer
and intervals (moderate to high take

away of biomass, with or withour solil
frequency | wounding)

unregelmatig Uberschwemmte
Standorte chne Umlagerung

of -

bi [a] mild and periodic disturbance in [Sat] a ;eQEAm' U Iuberschwemmte

lomass short intervals (moderate take away Bthﬁie?jzrule er:n 39:1:;1”9 ol

export of biomass without soil wounding) (L'Jb . g gel-m.
and or erschwemmungen)

tillage D g o e e [b] Randbereiche natirlicher

disturbance (high take away of
biomass without soil wounding)

Umlagerungsstandorte, natirliche
Brandstellen,

[a] strong and periodic disturbance in
short intervals (high take away of

biomass with soil wounding)
‘I or

[b] very strong disturbance in non
periodic intervals (high relocation
rate)

[a] natrliche Umlagerungsstandorte
(Regschutthalden)

[b] natirliche Umlagerungs-standorte
(Sand- Kiesbdnke, Lawinenbahn,
Schutthalden..)

BUT!: only for actual disturbance regime!

(SINUS-Endbericht)

100




Type: RESSOURCE - LANDUNIT (RSL-W)

RESSOURCE WATER
Level: Landscape Element
[ [wvaLue [FEeaTure EXPRESSION EXAMPLE
[T] artenarme Fetiwiese an flachem
Environmental resources visible Siidhang,
(site potential, soll, ...) {F] feuchte Delle in Intensivacker
ohne eig.Segetalvegetation,..
[T] mesophiler Laubmisch-wald mit
Resource- warmeliebenden Saumelementen
: Resource indicating species [F] feuchte Delle in Intensivacker mit
potential : .
present eig. feuchtezeigender
L Segetalvegetation;
( = deviation
to zonal
distribution [ punktuell vorhandene
of Resource indicating Trockenrassn bucksin® in
. : mittelgrindiger Weidefidche;
3 environmental vegetation ttypes [F] punktuell vorhandene
resources) presen Niedermoorflacken (klsine
Nafigallen) in maiig feuchter Wiese
Resource indicating [T] Trockenrasen auf flachgrindiger
4 vegetation types Felskuppe;
dominant {F] Gewé&sser, Hochmoor,...
[T] dryness [F] wetness
Type: RESSOURCE - LANDUNIT (RSL-N)
RESSOURCE NUTRIENTS
Level: Landscape Element
[ [wvaiue  [Feature EXPRESSION EXAMPLE
[R] Delle in Intensivacker, mit
Zusammenschwemmungen, ohne
Environmental resources visible eig.Segetalvegetation;
(site potential, sail, ...)

[A] artenarme Fettwiese an flachem,
steileren Sud-hang,..

Resource-
2 potential
( = deviation
to zonal

Resource indicating species

present

R] Delle mit Zusammen-
Schwemmungen in Intensivacker mit
eig. nahrstoffzeigender
Segetalvegetation; Delle in Wiese
mit Nahrstoffeintrag und eigenen
Nahrstoffzeigern;

[A] erste Verhagerungs-zeiger auf
Boschung mit ansonsten normaler”
Wiesenartengarnitur

distribution
of

environmental
resources)

Resource indicating
vegetation types
present

[A] punktuell vorhandene
Trockenrasen"buckeln” in
mittelgrindiger Weideflache;

4

Resource indicating
vegetation types
dominant

[A] Trockenrasen auf flachgrindiger
Felskuppe, Hochmoor,...
[R] Auwalder

[A] nutrient poorness
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[R] nutrient richness



Type:

INTRODUCED -

LANDUNIT (INL-PL)

PLANTED SPECIES (VEGETATION)

Level: Landschaftselmente
\ VALUE FEATURES EXPRESSION EXAMPLE
einjahrige  Kulturpflanzen-bestande
(Getrsids, Hackfriichte, [o] 8
Low persistence u.Futterpflanzen,..), Einsaaten
(Kurze Lebensdauer und ("Griindecke") m.kurziebigen
Umiriebszeit) standorts- oder  gebistsfremden
Arten (Phacslia,..), einjahrige
Zigrpflanzen
Robinienniederwalder,
) ) Obstplantagen, Weingéarten
Medium persistence
2 h u.a.Sonderkulturen (Spargel,
U (tlvflltgere Ilt_ebeniggLL%ern: Hopfen...), Einsaaten ("Griinbrache")
persistence miriebszeit (ca. - ahre)) m.langlebigen standorts- oder
of gebietsfremden  Arten  (Lolium,..),
. mehijghrige Zierpflanzen
anthropogenic
landscape
elements High persistence standortsfremde Fichtenforste, oder
3 (Langlebigkeit und lange Einzelbdumes
Umtriebszeit (ca. »30-40 Jahre)) | alte Obsthaumwiesen
Very high Kultbdume, Friedenslinden,
(dauerhaft und sehr langlebig) Hausbsdume
Type: INTRODUCED - LANDUNIT (INL-BU)
BUILT-UP STRUCTURES
Level: Landscape Element
VALUE FEATURES EXPRESSION EXAMPLE
. Misthaufen, Komposthaufen ohne
Low persistance Vegstation, kurzfristige
(Kurze Lebensdauer und ;
. ) Deponiestellen
Umtriebszeit)
Medium persistence
(Mittlere Lebensdauer und mittelfristige
. Umtriebszeit (ca. <30-40 Jahre)) | Deponiestelien
persistence
of
anthropogenic
landscape Fischteiche, Weiher
elements High persistence Raine, Bdschungen,
(Langlebigkeit und lange Strallenbéschungen und
Umtriebszeit (ca. »30-40 Jahre)) | Entwésserungsgédben
Wissenweg, Feldweg, Schotterwege
Very high Gebéude, versiegelte Fléchen und
(dauerhaft und sehr langlebig) Verkehrswege
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Type:

REGENERATION - LANDUNIT (RGL)

Level: Landscape Elements
[ [wvaLue FEATURES EXPRESSION EXAMPLE
Verjiingungsnester und
Initialphasen in natumahen
mild disturbance Waldern;
and Gehdlzbrachen extensiver
long regeneration Nutzflachen  (Weideverbuschung,
alte Griinlandbrachen mit
Pra Gebuschstadien,..)
successional Hochstaudenfluren und
disturb Geblischstadien "nattrlicher"
I$ ur_ ance Waldlichtungen mit
regime i disturb Bodenumlagerung;
2 (strength and strong a:ﬁ d"" ance Gebiisch-  u.Vorwaldstadien —auf
eriodicit ) groRerflachigen Waldschlégen,
pand theY) long regeneration Niederwald (>5 J.)
| h of alte Brachen intensiver Nuizfldchen
engt o (Ackerbrachen mit Gebdsch- und
available Hochgrasstadien,..)
time
for the Hochstaudenfluren  “natdrlicher "
succession mild disturbance Waldiichtungen ohne
an odenumlagerung;
to take place o d . '30’ I NG e
P short regeneration ‘srsaumungsstadien in  brachem
(rege:.leer)anoml oder untsrgenutztem Griinland,

streng disturbance
and
shert regeneration

Pionierstadien "nattrlicher”
Waldlichtungen mit
Bodenumlagerung;

junge Brachen intensiver
Nutzfldchen  (Ackerbrachen  mit

Segetalveg.,..)
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NUMBER CODE LETTER CODE HEMEROBIC STATE GERMAN NAME
[1] [MEH] metahemerob paved, built up, destroyed
that means the anthropogenic influence is very strong and one sided, nearly every living creatures (wanted or not)
were killed.

i.e. roads, houses, sealed ditches

[2] [POH] polyhemerob completely transformed
a strong anthropogenic influence is present. New combinations of different factors or an extreme concentrations
of a certain factor occur. It's typical that sites are developed in very short terms. Creation and destroying of this
sites is aperiodic and short termed.
i.e. fields with no weeds due to intensive management, species poor grasslands, species poor
artificial forest stands, viniculture with open soils, ...

[3/4] [EUH] euhemerob artificial and tansformed
This stage is characterised by a strong and centinuing anthropegenic influence but its possible for the organisms
to adept to the artificial environment.
We can divide this stage into two sub stages: (aeuh) a-euhemerab and (beuh) 3-euhemerob.
[AEUH] a-euhemerob partly transformed
i.e. fields with weeds that belong to the site conditions, meadows with not many species,
simple forest stands with no differentiation into layers, ...
[BEUH] k-euhemerob strongly influenced
i.e. species rich meadows and pastures, forest stands with a good differentiatian into layers,
intensively used pastures, ...

[5] [M3H] mesohemerob moderately influenced
The sites show a weaker anthropogenic influence than the other stages. Normally there is a periodic circle of
disturbance so it's easier for organisms to adopt to the situation at the landscape element.
i.e. long term fallow areas, extensively used grassland with different stages of succession,
used hedgerows, ...

[6] [OLH] oligohemerob semi-natural
despite the weak anthropogenic influence we see the orignal, natural characteristics of the coenosis.
i.e. semi-natural biotopes, stages of the succession near to the klimax, ...

[71 [AH] ahemerob natural
no anthropogenic influence at all.
i.e. mires, primeval forests, ...
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